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mßtx vorliegende Band unserer Annalen nernUlt in zwei Herte. Des erste entUtt eine Arbeit von Herrn 
Zncliarlns Dase: Tafel der natfirliehen Lofarithtnen in derselben Anedehnung wie Yega's Tafel der 
Brigg'aclieB LogarithmeD. Icli glaubte diese Tafel, da es so viel mir bekannt, bisher Iieine solche gibt 
nnd dieselbe in gewissen Fällen von Nutzen ist, dann aber auch desshalb bekannt machen zn sollen, am 
von diesem bewandernngswürdigen Zifferrechner, dessen gleichen es nie gegeben und dem auch unsere 
Anstalt bereits grosse numerische Arbeiten verdankt, in der Wissenschaft ein Denkmal zn erhalten. 

Herr Dase gibt In der Einleitung zu den besonderen Abdrücken seiner Tafel folgende Erliu- 
temngen: 

»Die Einrichtung dieser Tafel ist genau diesellie, wie die der gewöhnlichen Brigg'schenLoga- 
»rithHentafelo, so dass sie (&r alle Arten von Rechnnngen dieselben Bequemlichkeiten darbietet , nnd zur 
»nuMerischen Bereclinnng sellr vieler Integrale hoffentlich gute Dienste leisten wird. Die Tafel g;eht von 
>1 bis 1000, dsnn von lOOO bis fOQOO von Zehntel zu ZehnteL Für die fibiigen Zahlen gebe ich hier fol- 
.gende Tabelle: 

lo). 10 =. t.aaaaii 

loi. 10* =■ 4.6051701 
lag. 10* = 6.II077US 
leg. 10* •= ».«lOiUH 
log. 10* => ll.M^56 
log. 10* = l(.SIi»10« 
log. 10' = ie.ll80eS7 
lo;. tue = 18.4IO<S07 
togi 10* •= !0.7<3I61>8. 
»Mittelst dieser Tabelle hat man z. B. 
is;. 73.6 = %. TU — log. 10 -> O.«»»»» — t.SOIilSSI = 4.W»U4 
log. aaat =. log. «at.n + log. lO' — S.7414n6 + 4.II0S170< — I3.a4SMItg 
log. O.ltS _ lag. 199 — Jo;. 10* = 4.8233137 — 6.aOT76i)3 = — 3.07(4416. 

»Ist hingegen ein natürlicher Logarithmus gegeben , z. B. 4.4444444, so zeigt die Tafel numit- 
»telbar, dass dieser zwischen loy. 83 nnd log. 86 falle. Zur genauen Bestinuaung macht man 
4.4444444 — log. X 
4.605170« = log. 100 
3.04116146 c- log. 8515.355 
daher 100 z = 8515.355 
x = 85.15355 
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> 7790 





>B«i>plel n. b;. z ='0.1t34Sin' 
toy. 1000 = «.«07755» 

lof. toaox -= T.oamto — log. imi.4 

dilurx = l.Ult. 
.Bdspid m. In;. X =o^«.ni|ll| 
lo}. 10* = ».*103404 

hf. 10*2= g.otaans = %. sus.aot 

ia>x=> 8948.304. 
x= 0.8944304. 
»Dieie Tifel wvr^e init d^r iprössten SorgraU gerechnet hU auf 10 Stdlen, vm Mcb JliV 
tdte «M^M Ziffer korrekt «i btlieii. Pie Korrektor kalw iek seibat besorgt i den fertig Mntll 
^Vfleknri» 4ttrc!>f<!rechQet n«d dabei folgende 6 Dmckfehler enldeoitt; 

Seite » ZaU S341.3 statt 40ie »ws es heiaaes: 461« 

» »IM 

3787 

> 6363 
, M85 

«•90 
•aad tUtabe naeh dieser Yeiiesservng die Tafel als vonksinmeii korrekt erkUren in könnciL« 

DasEweite Heft des vorUegenden Bandes soll den Anfsng an Bearbätongeo derPiszni'sflhen 
Storia Celeite bilden. 

Ich ging dabei von der Ansicht ans, dass es nock nicht an der Zeit ist, eine Wiederberechnnng 
des Piazsi'schen Cataloges in grösserem Maasstabe xo nntemelunen, da es, wenn man nicht beinahe 
nur seine Angaben reprodociren will, hieran heute noch an manchen Elententen besonders an der nöthigen 
Zahl hinlänglich genaner Fixstern -Positionen fehlt Es scheint mir, dass man sich für eine gersnme 
Weile einerseits daranf beschränken solle, die Epoche der Piaizi'aclien Positionen dort, wo die Zahl 
dervonilunimCstaloge angegebenen Beobachtungen mit der in der Storia Celette sich vorfindenden über- 
einstimmt, aqs der Storia Celette zn entnehmen, nnd anderseits es jedem Einzelnen dort, wo jene An- 
zslden nicht stimmen oder besondere Genaaigkelt erfcrdert wird, fiberlassen initsse, sich dnrch Rednctioo 
der in der Btoria (/gleite gegebenen Orte das gewünschte Resnltat möglichst gnt zu verschalfen. Dasje- 
nige, was für diese letzteren Fälle gegenwärtig vorgearbeitet werden kann, holte ich mit dem Inhalte des 
zweiten Heftes dieses Bandes gegeben zn haben. Als ein besonderes Glück mnaste ich es aaaehen , dass 
ich dnrch mehrere tfichtige Sfitafbeiter in den Stand gesetzt wnrde, das VotUegeade gleich nach Er- 
scheinen der Storia Celette nnd während einer Zeit liefern zn kitanen , wo ick darch das Yertranen 
meiner Collegen an der Wiener Universität zn einer Steiinng bentfea ward, 4ie auine voUaa Kräite in 
ganz anderer Aidahing in Ansprach nahm. 

Znnächst schien mir eine neue Bestimmnag der Fädeninteryaiie an Piazzi's Mittagsrohre 
nothwendlg. P i n z z 1 fast dieses Element lang nieht so sorgfältig beachtet , als der heutige Znstand 
der Wissenschaft fordert ; er nahm fiberhanpt nur seltea daranf Rficksicht nnd begnflgte sich meisten- 
theiis mit dem Mittel aas den beobachteten Pädea - Antritten ala der Omndlage seiner Bednctlonen. 
Ich nahm keinen Anstand, Herrn Dr. Knnes, den ich zn dieser Arbeit anfgefordert hatte, anch aber 
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ile VefMe 4er Shtria CtXett» Uuufehail» BMlwhtuigM 4m MufUnw mm den Jahrtn 1M4 
and 1815 tu diesem Zwecke benateen za lassen, da die Abhandlunf K. Caeolalor^ *), In w^ 
eher rie enthalten alnd, mit Atm non abgvdnickten Haaiaaripte der Storüi Celette sagleich von 
Piazzi an Oriani geschiclLt war, die genannten Beahadrinngen darin in nnmlttelbarem Anaehlosse an 
#e{»der JjUsnis CpImM vo r fcwa m w d w ew^aiaen , imd nirgwA« ^iqe Spv votttaiper in. lUcaen Jahren 
etw»vaifW«BiiM»«>4«Bder4W dv^Mm HipdflHiat« Wir cM>temfer«y^ die von BermPraf. C.A.F. 
Peters, dc£. für seine Untenachmigen fih«r die Qjgene Vvwefong dca Sifioa diasell>en FMenlntervallQ 
vorlitfg l>«r«dw«M Cateh« A. K. K3UUI p. 9)] wogen Ififae an 4er Cnlminatb^ dvr Saune avsgeschlos- 
•CM» BMbadktaDieo hUr, w« dJa geriaff AnaaU aolei^r Sesbachtuagaa ^w wenig^e« Ii«iq()i» achM^ 
Uehw Eiafasa wf daa ftesnltat *«aaera kann , «aitstinuvw lassen »n dftrf^n. 

Gtnaat Beaehtaqg acUen feraar ^e Frag« »a verdienen, eh m» die Besiel'aehea He^ao* 
tioMttaMn nnnittelfcar aof 4ie Piaazi'sohen Beobachtangeq anwendeo dürfte, oder ob atmaspbftri^di^ 
BÜgwrthtwltcMieaen ao wie die BeschalTeaheit nnd Anwendifngsart d» von Piaizl gebranchtea meteo- 
ralflgiadifia Inatnunwte bedeatende HodUlcationen erheisfdiea. DieBeai^te, wdche Qerr Homatein] 
van Mir dazp ersncbt,. ans ebter grtndlit^n Uatermcluiaff tüw vorliegenden BlfteriaJß^ mit seltener 
l]auü£ht aUeÜete , zeigen daas tii den bei weitem wi^tigaten Theil des Himm^ bis Zeoithdistanz fiflf 
die Abweiebangen Mr gering sind , ja beinahe ganz verachwtadea könnten , wena eine neoe Bestimmung 
derPdböhe van Palenu dieses £lea)«it beiUnfig in die totte f wischen die beiden Piazxi'sehen An- 
mabmen (88' » I6,"ft im vsteo, 38* S' U-'V im »weiten Catalage) faUen liesae. lieber 80* Z. D. hinaas, in 
wdcher Gegend des Himmels Piazzi übrigens selten beobachtete, stimmen die Hörnst ein'achen 
£rgebniase |iüt den von Piaszi angenomownen , weichen aU« Im selben Sinne wie diese von den Bes- 
äe räch« Datraab. 

' |>nrdi die gintamaifMifwuTni^ van Beahatditangea nahe an «iMuider liegender Tage in Carsl, die 
Piaszi znm Zwecke eiaia^erer Benütznng der Stßria Celetie eügefOhii, war eine weitere Gele^ 
genheit zv Beriieiscbalinng von BOlf^i^tteJ« fOr kOnfiige Berechner dieser Beabachtangen geboten In der 
Zasamraenstellnng der Constanten ßr die betreffenden Perioden znr RedncUon der scheinbaren anf mitt- 
lere Orte, Anch diese langwierige Arbelt hat aof meine Bitte Herr Ho rast ein äbamommen, 

Sehr gewünscht hfttte ich, die geogr^pMsche Position der Palermltaner Sternwarte neu festn 
stellen ^n köpnen. In Benag anf die Polhöhe glanbe Ich abier dass mit dem bisher bekannten Materiale Über 
die gewiss kleine Unsicherheit von P 1 a z z i's letater Annahne 

38* ff U.'0 
nicht zn entscheiden Ist. Was znr Beatimmong dar I^Snge an branchbaren Gmndlagea vorkaaden war, 
bat ich Herrn Br. S c h a n b zn prüfen. Das hier gegebene Besnltat seiner Arbeit 

0* «" S.'OS 
zeigt, dasB die dafOr in den letzten Jahren allgemein angenommene Data 0* 44** 4>'l (siehe Beri. Jahrb. 
ISU) sich nicht weit von dar Wahrheit entfernt, nnd Jedenfalls für die meisten astronomiaehen Cntei^ 
anchnngen Innerhalb erlaubter Fehlergrensen Uegt. I>ass ilbrigena an sich für die I^Aoge so wie fOr die 



•) Dia Abhandlanc. fahrt dsn Tftsl: 
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Brdte eine neue BestimmaDg dringend noth thnt, beweist fOr die letalere Coordlnate schon die grosse 
Yariante der geodUischea Hesnltate 

Breite 38* « 86.'8 

Lftnge 11* 9 M,"k 
welclie mir als aas sehr geoaaen Tennessvngen abgeleitet und aaf die Lage des ObservatoriiuBs Capo dl 
Honte za Neapei (40* Sl' 47. "0 and 11* 55' 6."0) gestützt von dem non Terstorbenen Inspector des dor- 
t^en topograpliisclien Institntes General Visconti mitgetlieilt worden. 

Za diesen und ähnlichen NachIrSgea , die nor an Ort und SteUe so leisten sind, wie z. B. die 
höchst wfinsdieBawerthe llntersncfanng der Theilnngsfehler des Ramsden'schen Kreises, ist gegenwfirdg 
mehr Hoffnung als je vorhanden, da Herr Ragona-Scini, bisher Professor der Physiken der Univer- 
BiUt Palenno and nnn zum Dlrector der dortigen Sternwarte deaignirt, im Auftrage Sr. E^eellenx des 
Fürsten Satriano, General - Statthalter von Sicilien, anf einer mehrjährigen Randreise dorch 
Deutschland mit dem speciellen Zwecke astronomischer Stadien Palermo in lebhafteren Yerkehr mit 
nnseren Observatorien bringen wird, nnd von seinem Eifer far die Wissenschaft das beste zu erwarten 
steht Sein Anfenthalt in Wien hat nur bereits den grössten Theil der Originalvei^eichungen zwischen 
den Uhren Mndge nnd Camming, deren Piazzi sich am Blittagsrohre and am Kreise bediente, ver- 
schaft, nnd die zur VerÖffentlichang nöthige Completlrang derselben in itichere Aussieht gestellt, Daten, 
Welche durch die Yerblndang, in wdche sie die beiden Instrumente in Bezug auf Rectascentions- Be- 
stimmungen setzen, in vielen Fällen von grossem Nutaen sind und um deren BOtlhdiung ich mich bisher 
umsonst bemüht hatte. 

Noch sehe Ich mich gedrungen, Herrn Director Argelander hier meine innigste Yerpflichtnng 
für die freundliche Theilnahme auszusprechen , die er mir bei diesen Arbeiten angedeihen zu lassen nicht 
müde wurde. Wie man die eigentliche Anregung zum Erscheinen der Storia Ceteite ihm verdankt, so hat 
er auch während des Yerlanfes dieser ersten Bearbeitangen des dort gesammelten Stoffes mich fortwährend 
mit seinem gewichtigen Rathe aof das zuvorkommendste unterstützt. 

Wien , am 5. Juli 1851. 

C. li. V. lilttrow. 
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76*1 
4679 
•1711 
873» 
6761 


8346 
0383 
•»416 
9Ufl 

6464 


9060 
6086 
•3118 
*Of44 
7165 


9754 
6790 
•3890 
•0846 
7867 


•0458 
■ 7493 
•4693 
•l649 
8569 




7«S 

1 74 
S 14« 
S 111 

4 S81 
i iil 

5 «tl 

7 tai 

8 AM 
> »I 


95 
16 
87 
38 
fi 


1 0171 
1 6186 

3 3196 

4 0801 
4 7301 


9973 
6"987 
3997 
1001 
6001 


•0674 
7688 
4898 
1701 
8701 


•1376 
839« 
539B 
1401 
9401 


•1078 
9091 
6099 
3103 

•OlOl 


•1779 
9791 
6T99 
3801 

*o«oo 


*3481 
•04»» 
7400 
460» 
•1600 


•4189 
•1194 
8900 
6909 
•919» 


•4883 
•18116 
8901 
690» 

*»8B» 


•6585 
•«696 

9601 

6609 
•3598 
"0589 

7576 
•455« 
•W33 

8604 




1430 
81 
81 
03 
84 


5 4197 
8 1188 
8 8173 

7 5154 

8 1138 


4907 
1987 
S971 
5951 

1918 


6696 
1685 
9670 
6650 
3615 


«695 
3384 
•0368 
7348 
4311' 


7«94 
4083 
•1666 
8045 
5010 


7798 
4781 
•1764 
8743 
5716 


8499 
6480 
•9463 
9440 
6413 


9191 
6178 
•3161 
•0138 
7110 


9890 
6977 
•3869 
•0835 
7807 


699 


•97 

1 70 
S I3f 

3 SOI 

4 t7a 

» 34» 

• 418 

7 4S8 

8 BIS 
> 6(7 


85 
88 
87 
88 
89 
14tO 
41 
41 
48 
44 


8 9981 

9 6167 
7.170 8119 

1 0085 
1 7037 


9898 
6664 
8815 
«781 
7731 


•0595 
7560 
4511 
1476 

8417 


•1993 
8956 
5916 
1171 
IUI 


•1988 
8953 
5911 
1867 
9616 


•1685 
9649 
6608 
3569 

•051t 


•338« 
•0346 
7808 
4»A7 
•1906 


"4078 
•lOil 

7»»» 
4»69 

•ii*oo 


•4775 
•1737 
8694 
6647 
•»696 


•647 t 
•»483 
9390 
634» 

•3989 




1 3984 
3 0916 

3 7868 

4 4796 

5 1713 


4678 
1610 
8567 
5189 
1416 


5378 
1314 
8150 
6181 
3108 


6067 
3008 
•143 
«874 
3801 


6761 
3701 
•0637 
766» 
4493 


7456 
4395 
•1380 
8960 
5185 


8150 
608» 
•«093 
8963 
Ö877 


8844 
6783 
•»716 
9645 
6670 


9638 
6476 
•340» 
•0.i:i8 

7969 


•0939 
7170 
•4103 
*I031 
7954 




1 

3 
4 
9 
R 
7 
8 
9 


93 
•1 

tw 

377 
14* 

41 S 
184 
U4 

SI3 


45 

46 
47 
48 
48 


5 6646 
8 5564 
7 1477 

7 9366 

8 6189 


0338 
6156 
3168 
•0076 
6980 


•008« 
6947 
3859 

•0767 
7670 


•0711 
7630 
4650 

•1467 
8360 


•1414 
8830 
5141 

•9148 
9050 


•1106 
9091 
5939 

•1938 
97.1« 


♦»7»7 
9713 
«893 
•3699 
•0499 


•3489 
•0404 
7314 
*4li» 
•Ili9 


•4181 
•1095 
8004 
•4909 
•l809 


'487» 
•1786 
8695 
•5599 
•9499 





Zahl 


■• 1 .1 1 .1 1 .3 1 .» 


.^ 


.6 1 .7 


.9 1 .9 


Diir. 


Prop.Tbl.| 



, Google 



^.aiii l'AdU. - lA0g. 7.«T. 1 


s«u 


.9 .1 t .» [ .8 


* 


.fi 1 .6 


.7 


.6 1 .9 


Diff. |Pr«p.Thl.| 


i4fi« 

01 

AS 

03 
54 


7.07» 8186 
7.180 0083 

6»7t 

1 3Sd7 
9 0737 


8878 
0779 
7661 
46t6 
1494 


4668 
1461 
8349 
6>33 
9119 


6967 

9160 
9038 
6991 
9800 


6847 
9839 
»7t6 
e«09 
8487 


6636 
8698 
•0416 
7297 
4176 


7395 
4917 
•1103 

7966 

4669 


6016 
4906 
•179» 
8673 
6660 


870* 
A6B4 
'9460 
11361 
6907 


9393 
6988 
•3168 
•004» 
«99* 


669 

6 




67 
69 

137 

(M 
17* 

344 
411 
491 
330 
118 


M 
67 
U 
«t 


9 781t 
Z 448t 
4 1348 
4 8709 
6 S060 


8999 
6169 
9034 

8895 
6761 


6986 
6666 
9791 
9681 
«436 


S673 
664Vl 
3407 
•0867 
7191 


♦OS«J 
7«99 
4093 

•006» 
7807 


•1048 

7916 
4779 

•1638 
8409 


•1736 
6l>08 
646Ö 

•9394 
917? 


•949» 

99S9 
«151 

•aoii9 

9869 


•310» 
9» 76 
6837 
•36U6 
♦0647 


•3796 
'0669 
7593 
•4880 
'1839 




61 
6t 
«S 

64 


« 1917 

6 8764 

7 6606 

8 7444 
8 9977 


9601 
9449 
6990 
3198 
9960 


39B7 
*0133 
«97« 
3811 
*0«43 


3079 
•0817 
7668 
4494 
•1386 


4«6« 
•J609 
8349 
5(78 
*«U09 


6341 
•9186 
901« 
Af«! 

•9699 


009« 
•9870 
971« 
6544 
•8374 


«711 

•3564 
•0393 
7S98 
*4067 


7395 
•4838 
•l077 

7911 

'474U 


8U80 
•4»99 
•1760 

8594 
•0483 


; 


1\ 68 
>|U7 
S 809 

4 >73 

5 SM 

' $ 410 
7 479 
a 34« 
» SIS 


es 
«s 

•7 
68 

«8 


9 610A 

7.t9o tose 

9746 

1 6669 
9 3379 


«788 
3611 
•0499 
7948 
4069 


7*70 
49!)3 

♦im 

7994 
4738 


SIAS 
4976 
•1793 
8606 
6414 


8835 
6657 
•9474 

9987 
«094 


9616 
6339 
•316« 
0B68 
6776 


•otoo 

7091 . 
•3837 
•0648 

7456 


•0889 
7?(I3 

"4618 

'13*9 
613« 
4938 

•l73A 
8697 
6315 

•»099 


'IS64 
8384 
•ö»00 
•8010 
8!>16 


•9847 
906« 
'5881 
«9691 
9497 




1470 


8 U177 
8 €977 
4 :i773 
6 0484 
6 736 t 


0867 
766? 
44A9 
1943 
80t9 


1637 
8387 
6139 
ISO 
8707 


9917 
9016 
6811 
9601 
9366 


9898 
»«9« 
6490 
3979 
•0064 


3678 
•0376 
7169 
8968 
'0749 


4966 
'10A6 
7846 
4637 
•1490 


5617 
•9414 
»106 
6994 
•9777 


«897 
'3094 
9886 
6679 
•3466 


679 

6 


676 
1 68 
S 138 
1 803 

4 t7t 

5 339 
S 407 

7 473 

8 3)8 
> «10 


78 
7» 


6 4133 

7 0910 

7 7683 

8 4461 

9 1716 


4811 
1688 
8360 
A198 
1891 


6469 
9966 
9037 
6604 
9567 


616« 
9941 

9714 
6461 
3943 


6844 
8680 
•0891 
7167 
8919 


769» 

4997 
•10«7 
7633 
4&»6 


6900 
4974 
•1744 
8616 
6971 


6877 
5861 
•»4«1 
9186 
6946 


9606 
«899 
•3098 

»869 
6«9» 


•0933 
7006 
•3774 
•0638 

.7998 




1480 
81 
8t 

83 
84 


9 7974 
7.300 4798 
1 1478 
1 8993 
9 4964 


8649 
6403 
9168 

8898 
6636 


9396 
6078 
9897 
967t 
631t 


•oooo 

«764 
3509 
*094« 

«966 


•067« 
749» 
4177 

*o»to 

760» 


•1861 
8104 
4661 

•1694 

8388 


•9097 
8779 
6696 

•9968 
9007 


•9769 

»464 

«ioo 

•9949 
9680 


•387« 
•0188 

6875 
*36ie 
"0364 


•4063 
'0603 
7649 
•4890 
•1097 




1 
■ 
3 

4 

3 
< 

7 

8 
9 


73 
67 
133 

tot 

361 

3)7 

*04 
471 
A98 

606 


86 
SS 
87 
88 
SO 


3 1701 
a 84.-)9 

4 6IS9 
6 1889 
6 86110 


9374 
9106 
6639 
tA64 

9it79 


3047 

»778 
6604 
3996 
9943 


3791 
•«461 

7t77 
3898 

•oei6 


4394 
•1194 
7849 
4670 

•1988 


60«7 
•1796 
6691 
0849 
'1958 


0740 
•9469 
9194 
6914 
•9«80 


6413 
•314» 
98«6 
6686 
'3300 


708« 

•3814 
•0638 
7967 
•3979 


7769 
'4487 
•19,10 

7999 

'46*3 




1400 

«1 
«t 
»3 
«4 


6 6314 

7 9093 

7 8798 

8 0496 

9 9194 


6986 
9694 
9398 
0098 
9798 


«666 
3364 
*0068 
6767 
846» 


7397 
4036 
•0738 
7437 
4131 


7998 
4706 
•1406 
8107 
4801 


8669 
6876 
•«078 
6776 
5470 


9340 
«046 
•9748 
9446 
6139 


•ooii 

6717 
•3418 
'0116 

6808 


'0689 
7387 
•4088 
•0785 
7477 


•1369 
80A8 
*4768 
•1464 
8146 


«6» 


1 

S 
3 
4 
3 
• 
7 
8 
> 


«» 

67 
1)4 

tnt 
308 

)3S 

101 

466 

333 

608 


96 
»6 
97 
98 
9» 


9 8816 
7.810 6609 
1 9184 
1 6869 
9 6086 


9484 
6170 
9669 
9S99 
6t0t 


*01&3 
6838 
3090 

*0197 
6869 


•oa.'i 

7007 

4188 
*U864 
753« 


*I4»0 
8176 

4666 
*1639 
8808 


•9169 
8843 
6693 

'9199 
6870 


•»897 
9311 
6191 

•986« 
9687 


'3496 
•0180 
6869 
•3633 
•0904 


•4186 
•0848 
7086 
•4801 
•0870 


•4838 
'1516 
8194 

*4868 
•1837 




Zähl 


.0 


■1 


.9 


.8 


.4 


.5 


.6 - 


.7 ,8 


» 


Diff. 


Prop. Tfal-I 



, Google 



Zahl lAOO. - Mm«, V.81. | 


Z*hl 


.0 1 .1 1 .• 1 .a 1 .» 1 .» 1 .« 1 .» 1 .8 1 .» 1 mir. 


Prop.TliL 


1500 
Ol 
OS 
03 
04 


7.818 tSOt 

3 S8«8 

4 Osts 

5 8184 
a 883Ö 


8871 
853S 
6184 
8848 
8500 


8587 
•0801 
«860 
3514 
•0166 


4804 
•0867 
7595 
4188 
•0830 


4870 
•1583 
8191 
4845 
•1484 


5537 
•8188 

8857 
5510 
•9158 


«MS 
•98«5 
9599 
«175 
•9894 


«8<9 
•a631 
•0188 

6840 
•3488 


7636 
•4187 
•0853 

7606 
•4153 


8909 

•48«« 
♦151» 
8170 

•4817 


88« 
5 


•44 
1 •• 

t US 

* IW 

4 «ei 

4 1» 

• »8 

7 W 
6U1 
■ »W 


05 
06 
07 
08 
0» 
1510 
11 
It 
13 
14 


6 6488 
; 8194 

7 6768 

8 838« 
» 8U8Ö 
8 S«48 

7.380 5870 
1 168« 
1 8487 
8 8104 


8146 
8788 
8486 
8058 
8687 


6811 
8458 
•0089 
6788 
3350 


7475 
4118 
•0759 
7385 
4019 


8188 
4780 
•141« 
8048 
4875 


8803 
5444 

•9079 
8711 
5387 


8488 
«107 
•8743 
8373 
6000 


•0139 
6771 
•340« 
•0086 
<6«8 


•07»« 
7436 
•4068 
•0699 
7895 


•1460 

8088 
•478« 
•1388 

7887 




8318 
5881 
8547 

8158 
5760 


8974 
6583 
8808 
9819 
6485 


•068« 
7955 
3868 

•0480 
708« 


•1988 

7917 
4581 
•1141 
774« 


•i960 
8578 
510« 

•1801 
840« 


•9699 

•940 
5858 
•9469 

8067 


•8884 
8801 
«614 

•3188 
8!«7 


•3819 
•0583 
7176 
•3783 
•0887 


•4608 
•1894 
7838 
•4444 

•1047 




4» 
1 •• 
S 1» 

4 ISS 
4 144 
9 330 
f 39S 

7 4M 

8 3>a 

a 3S4 


15 

16 
17 

IS 
1» 


3 1707 
8 830« 

4 4800 

5 1400 
8075 


8867 
8865 
5558 
8148 
8788 


3087 
8885 
6818 
8807 
8389 


3687 
*0884 
6877 
3466 
•0050 


4347 
•0944 
7536 
4184 
•0708 


5007 
•1603 
8185 
4788 
•186« 


5««7 
•9968 

8854 
5441 
•8084 


«397 
•1989 

8613 
8100 

•8689 


«886 
•3581 
•0178 

8758 
•3340 


7848 
•4841 
•0831 

7417 

•8888 


65» 


15MI 
11 
M 

sa 

14 


e 408« 
7 1833 

7 7805 

8 4874 
8 0837 


5814 
1890 
8468 
5080 
1594 


5979 
9548 
9119 
5887 
8950 


««30 
8805 
9778 
6343 
880« 


7987 
3868 
•0433 
7000 
3568 


7845 
4590 
•1090 
780« 
4918 


8608 
5177 
•1747 
8819 

4874 


8880 
5834 

•8404 
89«» 
6589 


8818 
8491 
•8080 
9685 

8185 


•0576 
7148 
•3717 
•0881 
8841 




1 «1 

1 131 

3 1B7 

4 «II 
4 l«8 
• >»4 

7 43« 

8 3«3 

9 3«« 


t6 

S6 
97 


8 7487 
7.330 4058 

1 oeos 

1 7150 
8 3888 


8153 
4707 
1958 
7804 
484« 


8808 
58«3 
1813 
8458 
5000 


8484 
6018 
8507 
8118 
5«54 


•0119 
««73 
8888 

9787 
«308 


•0775 
7898 
8877 

•0481 

e9«9 


•1431 

7983 
4539 
•1076 
7815 


•808« 

8638 
6186 
•1730 
8988 


•9741 

8898 
5841 
•«884 
8983 


•8897 
9948 
«496 

•3638 
»677 




1530 
31 
8t 
83 
34 


8 0830 

3 6764 

4 8894 

4 8818 

5 8340 


0884 
7417 
3946 
'0471 
6989 


1537 
8070 
4588 
•1188 
7844 


9101 
8793 
5858 
•1776 
8995 


9844 
837« 
5904 
•8488 

8847 


3488 
•0098 

«557 
•308« 

9588 


4151 

•0689 
7909 
•3739 
•0850 


4804 
•1835 

7889 
•4384 
•0809 


6468 
•1988 

8614 
•6036 
•1664 


«111 
•8841 

818« 
•5688 
•9905 




«31 
1 «4 
« 134 

3 1S3 
» H« 

4 311 
1 »1 

7 436 

8 3«t 
• 38« 


85 
36 
87 
88 
88 


6 8867 

6 8369 

7 5877 

8 8888 
8 8881 


8508 
•008« 
6588 
3038 
8531 


4158 

•0«71 
7178 
8888 

•oiei 


4811 
•1398 

7888 
4889 

•0830 


5489 

•1973 
8480 
4888 

•1480 


«113 
•<«94 

9130 
5839 
•8130 


«7«5 
•3976 
9780 
«989 

•8778 


741« 
•3885 
•0431 

«938 
•3499 


8067 
•467« 
•1081 

T58« 
•4078 


8718 
•6997 
•1781 

8939 

•4798 




1540 
41 
4t 
43 
44 


8 5377 
7.340 1808 

835« 

1 4838 
8 1317 


6086 
9517 
8004 
3487 
1985 


6876 
318« 
«858 
6185 
8818 


7395 
8810 
•OSOI 

8783 
3860 


7874 
4484 
•0848 
7431 

8808 


8683 
5118 
•1598 
8078 
4555 


»979 
5761 
•9946 
8798 
5903 


8881 
6410 
•88»4 

»374 
6850 


•0670 
7068 
•3548 

•0089 
6487 


•1918 
7707 
•4180 
•0670 
7146 


648 


1 
1 
t 

4 
3 

< 
I 
9 
« 


47 
«3 
11« 
l«4 
«3« 
134 
«88 
4» 
318 
38« 


45 

46 
47 

48 
48 


8 7788 
8 4868 

4 0788 

4 7181 

5 3848 


8439 
4909 
1875 
7837 
4984 


8086 
555« 

8091 
8488 
4838 


8738 
.8908 
9668 
8198 
5085 


•0881 
«848 
3314 
8774 
«930 


•1088 
7498 
3960 

•049« 
«87« 


•lS75 
8143 
4<t0« 

•lO«« 
7591 


•9388 

878» 
6858 
•1711 
818« 


•J968 |'»816 
8436 j^00«8 
6898 { 8546 

•8357 *3003 
8818 »467 




Zihl 


.0 1 .1 


■» 


.8 


.4 1 .5 1 .« 


.7 .8 1 .8 


DIU. 


Prop.Thl.{| 



, Google 



^^™ 




Zahl IAA». 


- liOg. ».«4, 






»» 


B^a- 


ZiU 


.• 


.1 


.8 


.8 


.4 


.6 


• 


.7 


.8 


•• 


Oiff. 


Pr«p. Tht. 


IW* 


r.sw otM 


0747 


1888 


>U7 


8688 


3897 


3878 


4617 


6888 


0»07 


646 




M 


6 Mit 


7188 


7841 


848« 


81W 


8775 


•041» 


•10«4 








tu 


H 


r M» 


8841 


4888 


49» 


6574 


c? 


686» 


7808 


81» 


87»« 


k 


1 




U 


7 liW 


•0888 


•0788 


•187« 


•8814 


•3M1 


•8946 


•4588 


*A«ai 






IIS - 
«7 




8 ur« 


8818 


7189 


788« 


8449 


8888 


973« 




•1099 


*ias6 




4 


M 


9 fSM 


8981 


8894 


4887 


48W 


6698 


8186 


680» 


7t69 


809% 


s 


M 


i 8717 


9888 


•0088 


•8885 


•1307 


•1868 


•859» 


•31» 


•3877 


*451» 










7.aM MM 


8884 


8448 


7088 


7780 


8373 


MI6 


9867 


•8898 


*o»to 


9 


ft 


SI4 






n>4 


8888 


8808 


4148 


4781 


5488 


8074 


«71« 


7867 




9 


4» 




1 7Mt 


8848 


8881 


8993 


•8564 


•1886 


•1847 


•9488 


•319» 


'»770 




1 


MM 


1 ttll 


8088 


8893 


«884 


8976 


7816 


895« 


8897 


»588 


*017» 


1 


1 




8 M19 


14M 


8IM 


8741 


3881 


4089 


4M8 


6803 


5943 








If 




8 7n3 


7888 


8504 


9144 


9784 


•0494 


•1084 


•1704 


•9344 


*»8S 











t 8M8 
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•0146 
14tt 
97t3 
4041 
5389 


•097« 
1574 
9879 
4171 
5469 


•0406 
1704 
3009 
4301 
5599 


•0535 

1834 
8139 
4430 
5788 


•«665 
1964 
3969 
4560 
5868 


•0796 
9093 
3399 
489« 
6988 


•0096 
9998 
8589 

489« 
6118 






05 
08 
07 
08 
00 


9 est? 

9 7St« 

ssts 

8.950 0140 
lt38 


6877 
7675 
8973 
0970 
1567 


«507 

9109 
0400 
1697 


6<37 
7835 
9939 
0599 
1827 


6767 
8064 
9.169 
0659 
1956 


6896 
8194 
9499 
«789 
9086 


709« 
S3S4 
9691 
«919 
9916 


716S 

8464 
9761 
1«48 
9346 


7986 
8683 
9881 
1178 
9475 


7415 
8713 
•OOll 
1808 
9605 






7710 
11 
1» 

la 
u 


»786 

toss 

5398 
6695 
7981 


S8«t 
tl61 
5t58 
6755 
8051 


9»94 
4991 
5588 

6884 
8181 


3194 
4491 
5717 
7014 
8310 


3953 
4550 
6847 
7144 
8440 


3383 
468« 
5977 
7S78 
867« 


8613 
4810 
6106 
74«3 
8698 


3«43 
4989 
693« 
7539 

8899 


8778 
5069 
6366 
7669 
8968 


S9«9 

5189 
«496 
7799 

»088 






15 

1« 

IT 
IS 
19 


9S18 

1 051t 
1 ISIO 
1 3105 
1 4401 


9847 
0648 
1989 
8985 
4531 


9477 
0773 
9009 
3365 
1660 


9606 
0003 
9198 
8494 
4790 


9736 
1089 
9398 
8694 
4919 


988« 
1169 

9458 
3763 
5«49 


9995 
1991 

»687 
8883 
6178 


•0195 
1491 

9717 
401» 
5308 


•0966 
1550 
»846 
4149 
5437 


•0384 
168« 
997« 
4971 
55«7 






77» 
Sl 

n 

ts 
» 


1 569« 
1 S99t 
1 8S87 
1 958S 
' 9 0878 


5816 
7181 
8416 
9711 
10O6 


5955 
7951 
8546 
9841 
1135 


6085 
738« 
8675 
9970 
1965 


6915 
7510 
8805 
•010« 
1394 


6344 
7639 
8934 
•0999 
1594 


6474 
776» 
9064 
•0359 
1663 


«908 

7898 
9193 
•0488 
1783 


6733 
80S8 
9393 
•0617 
191» 


«8«9 
6167 
9459 
•«747 
9049 






»7 

ts 

SO 


9 »171 
S 8465 
S 4780 
S 6054 
9 7348 


9300 
3595 

4889 
6183 
7477 


9430 
3794 
5019 
6313 
7606 


»559 
8854 
5148 
6449 

7786 


9689 
3983 
5977 
«571 
7866 


9818 
4118 
6407 
6701 
7996 


9948 
4949 

6636 
6830 

8194 


3077 
4371 
5666 
6960 
8963 


3907 
46«1 
5795 
7088 
8883 


3836 
4630 
5091 

7918 
851S 






7780 
81 
8i 
88 
3t 


9 8641 
t 9985 
8 1988 

a 15S» 

S 8615 


8771 
•0064 
1858 
9651 
3944 


8900 
•0194 
1487 
9780 
4073 


903« 
•0893 
1616 
9910 
4903 


9169 
•0469 
174« 
3039 
4399 


9988 
•0688 
1876 
8168 
4461 


8418 
•0711 
9004 
3998 
459« 


9647 
•0840 
9134 
3497 
479« 


9676 
•0970 
9963 
355« 
4849 


9806 
•1099 
9399 
3685 
4978 
6971 
7S64 
885« 
•0148 
144« 




85 
8« 
87 
SS 
89 


3 5108 
8 6400 
S 7698 

3 8985 

4 0978 


5SS7 
6530 
78S9 
9115 
«407 


5866 
6659 
7961 
9944 
0536 


5495 
6788 
8081 
9878 
«665 


5095 
6917 
891« 
9509 
0794 


5764 
7047 
833» 
9631 
«994 


6883 
7176 
8468 
9761 
1«53 


'6013 
7306 
8598 
9890 
1189 


6149 
7434 
8797 
•««19 
1811 






77»0 
41 
U 

ts 
u 


4 1570 
4 S8<9 

4 4158 
t Stt5 

t 6736 


1699 
9991 
4989 

5574 
6S6S 


1888 
3190 
4419 

5708 
6995 


1957 
3949 
4541 

5839 
7194 


9086 
8378 
467» 
69<1 
7958 


9916 

3607 
4789 
«001 
788S 


9345 
3837 
4998 
«99« 
7511 


9474 
3766 
5057 
6349 
7040 


96«8 
3895 
6187 
«478 
77«« 


9738 
4094 
6316 
«607 

7898 






ts 
t< 

t7 

ts 

IS 


t 8098 
t 9819 
S 0610 
5 I9M 
5 3191 


8157 
944S 
07S9 
S099 
8890 


898« 
9577 
0868 
9158 

8449 


8415 
970« 
0997 
9987 
3578 


8544 

9885 
119« 
941« 
8707 


8873 
99«4 
1955 
»5t« 
888« 


880S 
•8»9S 
1384 
9876 
8966 


8931 
•0399 

ISIS 
•8«4 
4094 


9O60 
•03»1 
1649 
99SS 
4998 


9190 
•048« 
1771 
S««9 
4369 






Zahl 




.1 


■9 


» 


.4 1 .5 


.8 


.7 .8 1 .9 


Diff. 


Prop.Thl. 



, Google 



Kalil TV50. - 1.0«:. 8.8S. | 


Z>lll 


.8 


.1 1 .8 1 .8 1 .4 1 .5 1 .6 1 .7 


.8 1 .» 


Dlf. 


Pnp. Thl.{| 


TIM 
51 
M 

n 

64 


8.M5 ttSl 
5 5771 
5 7081 
5 83A1 
5 86ki 


4618 
5900 
7191 
8480 
9770 


4789 
6089 
7890 
8608 
9899 


4868 
6159 
7448 
8738 
•0018 


4997 
6988 
7578 
8867 
•0167 


519« 
«417 
7707 
899« 
•018« 


6856 

«64« 
7835 
9116 
•0415 


5384 
««76 
7964 
9164 
•0544 


5513 

6804 
8093 
9883 
•0673 


5<41 
«933 
8111 

9511 
•0809 


118 




13 
» 
38 

91 
» 

77 
90 
103 
1» 


• 5a 

5« 

57 
»8 
5> 


8 88S1 

« tno 

< 3M>9 
6 »798 
6 6087 


1060 

9349 
3638 
4917 
691« 


1189 
9478 
3767 
5056 
6345 


1318 
8607 
389« 
5185 
6474 


1417 
973« 
4095 
5314 
«603 


1675 

1865 
4164 
5413 
6739 


1704 

1994 
4983 
6579 
6861 


1833 
3193 
4411 
6701 
«890 


1869 
3159 
4641 
6830 
7118 


1091 
3380 
4670 
696» 
7147 




«1 
•> 
« 


6 7878 
8 8865 

6 9963 

7 1841 
7 >5>» 


7505 

8794 
•0089 
1370 
9698 


7634 
8998 
•Olli 
1499 

9787 


77«3 
9051 
•0340 
1«98 
181« 


7891 
9180 
•0468 
1767 
8045 


8010 
»308 
•0597 
1885 
3173 


814» 
»438 
•071« 
3014 
8308 


8978 
S6II7 
•0855 
9148 
8431 


8407 
9696 
•0881 
9978 
3660 


863« 
9884 
•1118 
8401 

3689 






<5 

M 
«7 
<« 

<» 


7 8817 
7 5105 
7 6S63 
7 7680 
7 8867 


3846 
5834 
6581 
7809 
909« 


4075 
5863 
«650 
7938 
9995 


4804 

6491 
«778 
806« 
»953 


4331 
6610 
6908 
8195 
9489 


4461 
5749 
703« 
8394 
9«11 


4690 
5878 
71«5 
8461 
»740 


4719 
6006 
7894 

8581 
8868 


4848 
«185 
7483 
8710 
9»»7 


4976 
6864 
7661 
883» 
•0116 






7n« 
ji 

7t 
75 

n 


8 0854 
8 1541 

8 8888 
8 4115 
8 6401 


0388 
1670 
9957 
4843 
5530 


0518 

179» 
3085 
4379 
5658 


0641 
1917 
3114 
4601 
5787 


0769 
1066 
8343 
4698 
6916 


0898 
8185 
3471 
4768 
6044 


1017 
9313 
S600 

4887 
6173 


1165 
1441 

3799 
5015 
«308 


1984 
9671 
3857 
6144 
«430 


1413 
1699 
398« 
5971 

«568 






m 

7« 

77 

98 
7» 


8 6687 
8 7978 
8 8858 
8 0545 
8 1831 


6818 
8108 
8388 
0674 
1959 


«845 
8t81 
. 9517 
080t 
8088 


7078 
8359 
9645 
0831 
9916 


7101 

8488 
9774 
1059 
1345 


7880 
861« 
8809 
1188 
8478 


746» 

8746 
•0031 
1317 
t«0t 


7588 
8874 
•Olö» 
1446 
8731 


771« 
9008 
•0988 
1574 
9859 


7846 
9181 
•0417 
1709 

9988 






77M 
81 
8t 
88 

8t 


8 8116 

9 4401 
8 5887 
8 «871 
8 8158 


3945 
4580 
5815 
7100 
8385 


8873 
4658 
5944 
7898 
8513 


8608 
4787 
6078 
7357 
8648 


8680 
4915 
6101 
7485 
8770 


875» 

6044 
«399 
7«14 

8880 


-8887 
6178 
«468 
7741 
9017 


401« 
6301 

«68« 
7871 
0165 


4144 

5430 
«714 
799» 
8884 


4878 
5568 
«848 
8188 
9418 






85 
88 
87 
88 

8» 


8 8541 
8.860 0815 
8110 
8894 
4678 


9869 
«854 
9938 
3588 

4806 


9798 

loet 

136« 
3<50 
4884 


8816 
1111 
1495 
877» 
6068 


•0055 
1339 
1613 
8907 
5191 


•0183 
14«7 
8761 
403« 
6310 


•0311 

139« 
1880 
41«4 

5448 


•044O 
1714 
3008 
4191 
567« 


•0688 
1863 
3187 
4481 
6706 


•0<87 
1881 
81«6 
1549 
5838 






77»8 
tl 
tt 

88 
8« 


5981 
7145 
8588 

9811 

1 1085 


6000 
7873 
8657 
9940 
1983 


6918 
7608 
8785 
•0068 
1351 


6346 
7630 
8818 
•0197 
1480 


6475 
7768 
9041 
•TOM 
1608 


««03 
7887 
9170 
•0463 
1736 


«731 
8015 
9998 
•0S81 
1865 


6860 
8143 
9497 
•0710 
1988 


6988 
6871 
9655 
•0838 
8181 


7117 
8400 
9083 
•0967 
8t50 






85 
88 

88 

8» 


1 8878 
1 3661 
1 4943 
1 «886 

1 »808 


tso« 

8789 
5071 
6354 
7688 


t«S4 

«917 
5100 
6481 
7764 


1763 
4045 
5388 
6610 
7888 


1891 
4174 
545« 
6738 
8081 


801» 
4301 
5584 

6867 
8148 


3148 
4430 
5713 
6985 
8877 


8876 
4558 
5841 
7118 
8406 


8404 

4687 
69«9 
7161 
8534 


8538 

4815 
6097 
7880 
8668 




• 


ZaU 


8 


1 


■» 


.3 


•• 


.6 1 .6 


■7 


.8 .8 


DIK 


Pnp.Tbl. 



, Google 



Kahl 7800. - tMg. 8.96. || 


Zahl .» 


.1 


.9 ;3 


.4 1 .5 1 .6 


.7 


.8 


.9 


Diff, 


Prop.TU. 


Ol 
0> 
03 
04 


8. Ml 6790 
9 0079 
9 185t 
9 9886 
9 8817 


8918 
0100 
1489 
9764 
4045 


»047 
0398 
1610 
9899 
4173 


9175 
0457 
1738 
3090 
4801 


»808 
0585 
1867 
8148 
4430 


9t31 
0713 
1995 
8876 
t558 


956» 
0841 
9193 
3t04 

4686 


9688 
0969 
9961 
8638 

tsit 


»816 
1098 
»878 
8661 
tlt9 


9944 
1998 
»507 
3789 
5070 






05 
0« 
07 
08 
09 


9 5198 
9 6t78 
9 7780 
9 9041 
3 0899 


5896 
6608 
7889 
9168 
0450 


5455 

6736 
8017 
»197 
0578 


5588 
6864 
8145 
9t>5 
0706 


»711 
0>99 
8973 
9554 
0834 


583» 
7190 
8401 
»689 
0961 


5967 
7848 
8699 
8810 
1090 


6096 
7376 
8667 
9988 
1816 


69>3 
750t 
8785 
•0066 
1846 


6351 
7689 
8913 
•0194 
1474 






;sio 
n 
1« 

19 

It 


8 1689 
8 9888 
3 tl<8 
3 5448 
8 8793 


1780 
8011 
4991 
5571 
8851 


1659 
313» 
4418 
56>9 
697» 


1987 
3867 
45t7 
5897 
7107 


9115 
8895 
4675 
5955 
7935 


9943 
8598 
4803 
6083 
7363 


9371 
3851 
t981 
6911 
7481 


St9» 
»77» 
5059 
683» 
761» 


9697 
3907 
5187 
6t67 
77t7 


9766 
4035 
5816 
6596 
7874 


198 


118 
1 11 
I » 

I 38 
t 31 
» «t 
« 77 
7 BO 
6 109 
9 119 


15 
IS 
17 
18 
19 


3 8009 
8 8989 

4 0581 
4 1840 
4 8119 


8180 
9410 
0889 
1968 
3947 


8958 
9538 
0817 
9096 
8375 


8886 
»666 
0945 
»994 

8503 


8514 
»7»4 
1078 
9859 
3681 


6649 
»999 
1901 
»480 
8758 


8770 
•OOÖO 
1399 
»608 
3887 


8898 
•0177 
lt67 
9736 
t016 


9D96 
•0306 
1586 
9864 
4148 


916t 
•Ot3» 
1713 
8999 
4970 




7890 
91 
99 
93 
9t 


4 4898 
4 5877 
4 8958 
4 8984 
t 9519 


1596 
5805 
7088 
8389 

98t0 


4654 
»»33 
7911 
8490 
»768 


4789 
6661 
788» 
8617 
»886 


4910 
6188 
7467 
87t5 
•0093 


5038 
6816 
7585 
8878 
•0161 


5166 
6ttl 
7783 
»001 


5998 
6579 
7850 
9199 
•0t07 


5191 

6700 
7978 
9956 
•0535 


5649 
6898 
8106 
9384 
•0869 






95 
9< 

97 
98 
99 


5 0780 
5 9088 
5 83t6 
5 t6l8 
5 5901 


091S 
9198 
8474 
4751 
8098 


1046 
9894 
3601 
487» 
6156 


1174 
9451 
879» 
5607 
6>8t 


1801 
8579 
8857 
0184 
641» 


1499 
9707 
3985 
596» 
668» 


1657 
9635 
tll9 
5390 
6667 


1686 
996» 
i9tO 
5617 
6796 


181» 
»»»0 
4368 
5645 
8»»> 


19tO 
3116 

4416 
6773 
7860 






7880 
81 
39 

38 
3t 


5 7178 
5 8t55 
8 9789 
8 1009 
8 9985 


7306 
8588 
9860 
1186 
9413 


7433 
8710 
9987 
1964 
9540 


7661 

8838 
•0115 
18»» 

9668 


7689 
8866 
*08*3 
151» 
»7»6 


7818 
»093 
•0370 
1647 
9998 


794t 
»991 
•0498 
1776 
3061 


807» 
98t» 
•0686 
1909 
3179 


880O 
9476 
•0758 
9030 
8806 


8a»7 
960t 
•0681 
9157 
8t84 






35 
8« 
37 
88 

89 


8 3569 
8 4888 
8 811t 
8 7390 
8 8866 


8669 
4965 
6941 
7517 
8798 


8817 
5093 
6869 
7645 
8991 


89t 4 
5191 

6497 
7778 
80tS 


407» 
5348 
661t 
7»00 
9176 


4800 
5476 
6759 
8088 
»303 


4397 
5603 
6879 
8155 
«431 


tt55 
6731 
7807 
6983 
»668 


4583 
5869 
7135 
8410 
8686 


4710 
5686 
7969 
8586 
9814 






76t0 
tl 
t9 
t8 
tt 


8 99tl 
7 1917 
7 9t98 

7 8767 
7 50t9 


•0069 
1814 
9619 
8994 
616» 


*0196 
147» 
9747 
409» 

5997 


•0394 
1889 
9874 
4149 
5494 


•0451 
1797 
3009 
t>77 
5659 


•057» 
1854 
8199. 
4404 
5679 


•0706 
198» 
8967 
4539 
6807 


•0834 
9109 
336t 
4658 
6984 


•0961 
9987 
3519 
4787 
6069 


•1089 
»864 
383» 
4914 
618» 






t5 

t« 
t7 
48 
t9 


7 8817 
7 7591 

7 8866 

8 0110 
8 Itlt 


6444 
7719 
8999 
0967 
1549 


6579 
7846 
9191 
0395 
1669 


669» 
7974 
•948 
0599 
1796 


6897 
8101 
9875 
0660 
199t 


6954 
8999 
9503 
0777 
9051 


7081 
8356 
8680. 
0»05 
9179 


7909 
8t88 
9768 
1089 
»306 


7886 
8611 
9685 
1159 
9488 


7t6t 
8738 
•0018 
1987 
9861 






Z>U 


.0 1 .1 


.9 1 .8 


.t 1 .5 1 .6 


.7 


.8 


» 


D». 


Prop.TU. 































, Google 



Zahl ISSO. -^ liOgr- 8.»6. 


ZaU 


.0 1 .1 1 .« 1 .8 1 .4 1 .5 1 .8 1 .7 1 .8 


.9 


Die 


Prop.Tbl 


HM 
H 
51 
S> 
M 


8.K8 t<88 
8 8881 
8 5888 
8 8008 
8 7788 


8815 
4088 
5868 
6686 
7910 


1148 

4117 
5490 
8784 
8087 


8070 
4844 

5618 
6881 
8184 


8198 
4471 
5745 
7018 
8999 


3815 
4599 
6879 
7146 
8419 


3451 

4716 
6000 
7178 
8646 


8580 
4858 

8187 
7400 

8674 


8707 

4981 
6954 
7598 
8801 


8885 
5108 
6881 
7655 

8888 






u 

06 
W 
S8 
tt» 


8 9058 

8 0088 

9 1801 
8 8874 
8 4147 


8183 
8456 
1798 
8001 
4974 


8810 

0683 
1856 
3198 

ttoi 


9487 
O710 
1988 
3156 
4698 


9565 
0838 
9110 
8888 
4655 


9699 
0965 
1188 
8510 
4783 


9818 
1081 
9385 
3638 
4910 


8847 
1919 
9499 

8766 
5037 


•0074 
1847 
1619 
3888 
5164 


•otoi 

1474 
8747 
4019 
5899 






78M 
«1 

a 
« 


9 5419 
9 6681 
8 7968 
8 9885 
8.970 0607 


«548 

6818 
8080 
8369 
0634 


6678 
6845 

8817 
9489 
0761 


5801 
7073 
8345 
9616 

0888 


6888 
7800 
8478 
9744 
1015 


8066 
7397 
8598 
9871 
1141 


6189 
7464 
8798 
9898 
1970 


6309 
7581 
8858 
•0195 
1397 


6487 
7708 
8881 
•0951 
1614 


«564 

788« 
9108 
•0378 
1651 






M 

«7 

<8 


1778 
8050 
4391 
6598 
8863 


1905 
8177 

4448 
6710 
8990 


8081 

8804 
4576 
5846 
7117 


8160 
3431 
470t 
6873 
7944 


9887 
8658 
4899 
6100 
7871 


8414 

8685 
4866 
6997 
7498 


8541 
3811 
5088 

6364 
7695 


1868 
8939 
6910 
6481 
7769 


9796 
4067 
5838 
•608 
7879 


9998 

4194 
6485 
«736 
8006 






7870 
71 

7» 
78 
7t 


8133 

8404 

1 8674 
1 1945 
1 3915 


8160 
96S1 
0801 
9079 
8848 


8888 
9668 
0988 
9199 
3469 


8616 
9785 
1056 
9398 

8696 


8849 
9919 
1183 
8453 
8793 


8768 
•6039 
1310 
1680 
3860 


8888 
•0166 
1437 
1707 
3977 


8093 
•0893 
1664 
8834 
4104 


9160 
•0480 
1691 
9961 
4931 


8977 
•0647 
1818 
8088 
4358 


117 


1S7 
1 11 
9 SS 

3 38 

4 91 
3 <t 

6 73 

7 83 

5 133 
9 114 


76 
76 
77 
78 
7t 


1 4485 
1 5754 
1 7094 
1 8983 
1 8663 


461t 
5881 
7161 
8490 
0690 


4789 
6008 
7978 
8547 
9817 


4866 
6135 
7406 
8674 
8943 


4993 
6961 
7631 
8801 
•0070 


5110 
6389 
7669 
8988 
•0187 


5147 
6518 
7786 
9056 
•0394 


5873 
«643 
7913 
9189 
•0451 


5500 
6770 
8010 
8809 
•0578 


5617 
6897 
816« 
9486 
•0705 




7880 
81 
8S 
88 

8t 


8 8831 
8 8101 
8 3870 
S 4688 
8 6907 


0959 
1898 
8496 
4765 
6034 


1088 
9356 
3693 
4899 
6160 


1813 
1481 
3760 
5019 
6187 


1339 
9668 
8877 
5146 
6414 


1486 
8735 
4004 
6971 
8541 


1698 
9869 
4131 
5398 
8668 


1790 
9989 
4868 
6696 
8785 


1847 
3116 
4384 
6658 
6891 


1974 
3143 
4511 
5780 
7048 






85 

88 
87 
88 
81 


8 7175 
8 8443 
> 8711 
8 8979 
8 98)7 


7309 
8570 
9838 
1108 
9373 


7498 
8897 
9a«6 
1938 
9600 


7565 

8894 
•0091 
1369 
1697 


7681 
8860 
•0118 
1466 
1764 


7809 
9077 
•0345 
1613 
9880 


7936 
8904 
•0479 
1740 
3007 


8063 
9831 
•0599 
1866 
3184 


8190 
8458 
•0785 
1998 
3961 


8816 
9584 
•0869 
8190 
3387 






78M 
•1 
H 
88 
M 


8 8514 
8 4781 
8 8048 
8 7316 
8 8588 


8841 

4808 
8175 
7441 
8709 


8768 
5035 
6301 

7568 
8886 


3894 
6189 
6419 
7696 
8968 


4011 

5888 
6556 
7811 
9089 


4148 
6415 

6688 
7949 
9816 


4975 

6541 
6809 
807« 
9343 


4401 

5668 
6936 
8803 
9469 


4698 
6785 
7068 
8319 
869« 


4666 
5888 

7189 
8456 
9798 






•5 
9« 
»7 
•8 
»8 


8 9848 
4 1116 
4 8868 
4 8848 
4 4914 


9978 
1949 

1609 
8775 
5041 


•oios 

1869 
8635 
3909 
5168 


•0t98 
1496 
8761 
4098 
5994 


•0356 
1681 
1889 
4155 
5491 


•0483 
1748 
3016 
4981 
5547 


•0609 
1876 
3149 
4408 
6674 


•673« 
1009 
8189 
4685 
5801 


•0883 
9199 

8895 
4661 
5917 


•0989 
8156 
8691 

4788 
6054 






Z^ 


.0 1 .1 1 .9 1 .3 


.4 


.6 


.6 .7 1 .8 1 .8 


Dur. 


Prop.TH. 



, Google 



tu 
































' Zahl 9SOO. 


- liOg. 8.»». 


1 


Zahl 


.0 


■ i 


■s 


.3 


.4 


.5 


■6 


•7 


.8 1 .9 


Die 


Prop.TU. 


nm 


8.074 6180 


6807 


0434 


6660 


6687 


6818 


6940 


7066 


7198 


7390 






Ol 


4 7446 


7578 


7699 


78S« 


7959 


8079 


8S05 


888S 


St6» 


8585 






es 


4 871S 


8888 


8965 


9091 


9918 


9844 


9471 


9508 


07Xt 


»851 






08 


4 9077 


•0104 


•0S3O 


•0867 


•0483 


•0610 


•0736 


•0883 


•098» 


•1116 






04 


5 IStS 


1369 


1495 


I6SS 


1748 


1876 


9001 


S1S8 


»54 


9881 






06 


S607 


9634 


S760 


9887 


3013 


3140 


3S66 


3893 


»519 


8«4« 






0« 


ft 377S 


8899 


40S5 


4159 


4978 


4405 


4531 


4668 


478« 


4911 






07 


5037 


5164 


5990 


6417 


5543 


5670 


5796 


59SS 


«049 


6175 






08 


5 630S 


6498 


6550 


6681 


6808 


6934 


7061 


7187 


7813 


7440 






09 


5 7566 


7698 


7619 


7946 


S07S 


8198 


83S6 


8151 


8578 


8704 






7010 


5 8881 


8957 


9088 


9910 


9336 


9463 


9669 


8716 


9841 


9968 






It 


6 0095 


OSSI 


0348 


0474 


0600 


0797 


0863 


0980 


110« 


1989 






19 


6 1359 


1485 


16IS 


1738 


1864 


1991 


SI17 


S943 


»870 


»496 






13 


6 SeS3 


8749 


S875 


3oa> 


3198 


8S54 


8381 


3607 


8K8J 


8760 






14 


6 8886 


4013 


4139 


4965 


4399 


4518 


4644 


4771 


4897 


5093 






10 


6 «ISO 


5S76 


at09 


5689 


6655 


6781 


6908 


«034 


6160 


«987 






1« 


6 6413 


653> 


6666 


8799 


6918 


7046 


7171 


7997 


74»4 


7550 






1» 


6 787« 


7803 


79S9 


8065 


8181 


8808 


8434 


8510 


8687 


8813 






18 


6 893» 


9066 


910S 


9318 


9444 


9571 


9697 


9893 


9950 


•007« 






10. 


7 OSO» 


0398 


0456 


0581 


0707 


0834 


0960 


1086 


191S 


1339 






7010 


7 146S 


1591 


1717 


1844 


1970 


9096 


9999 


9849 


S476 


960t 






n 


7 S7S7 


9854 


S980 


3106 


3S3S 


8369 


8485 


3611 


8737 


3864 






t> 


7 8990 


4116 


494S 


4368 


4496 


4691 


4747 


4873 


5000 


5196 






SS 


7 5153 


5378 


6504 


5631 


5757 


6883 


6009 


6135 


«9«t 


6388 






S4 


7 6514 


8640 


6766 


«898 


7019 


7145 


7971 


7397 


7B84 

8785 


7650 

8918 






SS 


7 7776 


7909 


80S8 


8165 


8981 


8407 


8533 


8659 






s< 


7 0038 


9164 


SS90 


9416 


9549 


9669 


9795 


9991 


•0047 


•0173 






S7 


8 0S99 


04S5 


0569 


0678 


0804 


0930 


1056 


1189 


1808 


1485 






S8 


8 1561 


1687 


1813 


1939 


9065 


S191 


9318 


9444 


SS70 


8696 






t9 


8 S8SS 


S948 


3074 


3900 


8396 


8453 


8579 


8706 


3831 


3957 






7»a« 


8 4083 


4909 


4335 


4461 


4588 


4714 


4840 


4966 


60»» 


5918 






31 


8 5344 


5470 


5696 


5799 


6848 


5976 


6101 


«997 


6353 


6479 






OS 


8 6605 


6731 


6867 


6983 


7109 


7935 


7361 


7487 


7613 


778» 






»i 


33 


8 7866 


7999 


8118 


8944 


8370 


8496 


8899 


8748 


8874 


9000 


»6 




34 


8 91 S6 


9S5S 


9878 


8604 


9630 


9756 


9889 


•0008 


•0184 


•0960 






ao 

S3 


85 


9 0386 


051S 


0688 


0704 


0890 


1016 


1149 


1968 


1394 


1590 




3« 


9 1646 


1779 


1899 


9015 


8101 


9977 


9403 


S699 


«685 


3780 








37 


9 9906 


303S 


8168 


3984 


3410 


8536 


3««S 


8788 


3914 


4040 






101 


38 


9 4)66 


4S99 


4418 


4544 


4670 


479« 


499S 


5048 


5174 


5300 






113 


8» 


9 54S6 


555S 


5678 


5804 


5930 


6056 


6189 


«308 


6434 


6560 






704O 


9 6686 


6811 


6937 


7063 


7189 


7316 


7441 


7667 


7«98 


7819 






41 


9 7945 


8071 


8197 


83SS 


8448 


8675 


8700 


8896 


8959 


9078 






4S 


9 9S04 


9830 


9468 


958S 


9708 


9834 


99«0 


•0085 


•08 11 


•0337 






43 


8.880 0468 


0589 


0716 


0841 


0067 


1093 


»19 


1344 


1470 


1596 






44 


17SS 


1846 


1974 


SlOO 


SSS6 


9361 


S477 


9603 


t7»9 


9855 






4« 


S98I 


3107 


3933 


3368 


3184 


3610 


373« 


8869 


8988 


4114 






46 


4S39 


4365 


4401 


4617 


4743 


4869 


4994 


5190 


6946 


5379 






47 


0498 


5694 


5749 


5876 


6001 


6197 


«S63 


6379 


6504 


6680 






43 


6756 


8689 


7008 


7183 


7969 


7385 


7511 


7687 


7763 


7888 






4» 


6014 


8140 


8S66 


8399 


8617 


8643 


8789 


8896 


9091 


9146 






Z«hl 


.0 


■1 


.9 


_J_ 


■4 


■6 


.6 


■' 


.8 1 .9 


Dir. 


Prop. TU. 



, Google 



^^^sm 






Zahl V8SO. 


- liOK. 8.9S. 


^^™ 


-^ 1 


ZiU 


• 


.1 


t 


.8 


■» 


.5 1 .6 1 .7 


.8 


.9 1 Dur. 


Pipp.Ttal. 


■nu 


8.980 9tTt 


9898 


9594 


9649 


9775 


9901 


•0017 


•0158 


•0178 


•0404 






öt 


1 05M 


0658 


0781 


0907 


1088 


1159 


1184 


1110 


1536 


166t 






st 


1 1787 


1918 


tOS9 


9165 


1190 


1416 


1541 


1668 


979S 


1919 






M 


1 a«45 


8171 


3996 


3499 


3548 


8674 


8799 


8985 


4051 


4177 






M 


1 480t 


4498 


1554 


4679 


4805 


4981 


5057 


5189 


5808 


0484 






SS 


1 5558 


5685 


5811 


0937 


6069 


6168 


6814 


6439 


6565 


6681 






M 


1 68M 


6949 


7068 


7193 


7819 


7445 


7571 


7696 


7811 


7948 






57 


1 8078 


8198 


8895 


8450 


8576 


8701 


8897 


8958 


9079 


9904 






U 


1 9980 


9456 


9581 


9707 


8638 


9958 


•0084 


•0908 


•0885 


•0461 






» 


t 058« 


0719 


0888 


•968 


1089 


1915 


1840 


1486 


1581 


1717 






7960 


I 1848 


1968 


9094 


9990 


9845 


9471 


1597 


9711 


1848 


1978 






<1 


t 8899 


8915 


8850 


8476 


3601 


8797 


3858 


3978 


4104 


4tl9 






<S 


t 4855 


4481 


4606 


478t 


4857 


4983 


5109 


5184 


5360 


6485 






M 


t 8611 


5787 


5869 


5988 


6113 


6139 


6364 


6490 


6616 


6741 






84 


t 6867 


8999 


7118 


7143 


7869 


7494 


7610 


7746 


7971 


7997 






65 


t 819t 


8948 


8878 


8499 


8694 


8750 


8875 


9001 


9117 


9851 






65 


t 9878 


9808 


9699 


9754 


9880 


•0006 


•0131 


•0956 


•0381 


•0607 






«7 


8 0688 


0758 


0884 


1609 


1135 


1160 


1886 


1511 


1637 


1761 






68 


8 1888 


9018 


»89 


9964 


9890 


9515 


1641 


1766 


1891 


«017 






6» 


S 8148 


8968 


8894 


8519 


8845 


8770 


8896 


4011 


4147 


4171 






7»70 


8 4998 


45>S 


4849 


4774 


4900 


5015 


5151 


6176 


5401 


5517 






71 


8 5«5t 


5778 


5908 


6099 


6154 


6180 


6405 


6580 


6656 


6781 






71 


8 6907 


7081 


7158 


7988 


7408 


7584 


7659 


7785 


7910 


8086 






7» 


8 8161 


8987 


8419 


8587 


8663 


8789 


8914 


9089 


9164 


9990 






74 


8 9415 


9541 


9666 


9791 


9917 


*0041 


•0168 


•0998 


•0418 


•0544 






75 


4 0669 


0»5 


0890 


1045 


1171 


1196 


1481 


1547 


1671 


1798 






76 


4 1998 


9048 


9174 


9999 


9495 


1660 


1675 


9801 


1996 


8051 






77 


4 8177 


8809 


8418 


8553 


8678 


8804 


3819 


4054 


4180 


4605 






78 


4 4480 


4506 


4681 


4800 


4931 


6067 


5161 


5808 


5433 


5558 






79 


4 5684 


5809 


5984 


6060 


6185 


6310 


6486 


6961 


6686 


6818 






7980 


4 8987 


7069 


7188 


.7313 


7488 


7563 


7689 


7814 


7989 


8065 






81 


4 8190 


8815 


8441 


8566 


8691 


8916 


8941 


9067 


9199 


9818 






8» 


4 9448 


9588 


9698 


8819 


99U 


*0069 


•«96 


•0890 


•0445 


•0570 






88 


5 0696 


0891 


0946 


1071 


1197 


1811 


1447 


1679 


1698 


18t« 






84 


5 1948 


9078 


tut 


9894 


1449 


1574 


1700 


9815 


9950 


«075 






85 


5 8901 


8896 


8451 


3576 


8709 


8817 


8959 


1077 


410t 


4318 






8« 


5 4458 


4578 


4708 


4899 


4954 


5079 


»104 


5899 


5455 


5580 






87 


5 5705 


5880 


5855 


6081 


6906 


6381 


6456 


6581 


6707 


6881 






88 


5 6957 


7089 


7907 


7833 


7458 


7588 


7708 


7883 


7958 


8084 






8> 


5 8999 


8884 


8459 


8584 


6709 


8885 


8960 


9085 


8910 


9385 






7H« 


5 9460 


9586 


9711 


9886 


9961 


■0086 


•Olli : 


•0386 


•0461 


•0587 






91 


6 0719 


0887 


0969 


1087 


1919 


1838 


1468 


1588 


1713 


1888 






9t 


6 1868 


8088 


9918 


9889 


1484 


1589 


9714 


983« 


1964 


8089 




' 


» 


»S 


6 8914 


8889 


8465 


8590 


8716 


8840 


3965 


4090 


4915 


4340 




94 


6 4465 


4590 


4716 


4841 


4966 


5091 


691« 


5841 


5466 


5581 






so 

«3 


95 


6 5716 


5841 


5966 


6081 


6117 


6349 


6467 


6599 


6717 


6848 




9« 


6 6967 


7089 


7917 


7841 


7467 


7591 


7717 


7849 


7967 


8091 








97 


6 8918 


8848 


8468 


8593 


8718 


8848 


8968 


9008 


9118 


9843 


185 


(t 


IM 


99 


6 9468 


9598 


8718 


9843 


9988 


•6088 


•0118 




•0468 


•0598 




• 


111 


. 99 


7 0718 


084« 


0968 


1098 


1918 


1848 


1468 


1598 


1718 


181« 




1 


2thl 


.0 


.1 


.9 


.8 


.4 


.6 


■6. 


.7 


■6 


.9 


Dil. 


Prop.Thl.l 



, Google 









Zahl »OOO. 


- liOg. !«.»8. 




-' « 


Z>hl 


.0 


.1 


.8 


■8, 


.4 


.6 


.« .7 


.6 


.» 


OK. 


Pl»p.TM. 




8!o87 1968 


8093 


8818 


1343 


8468 


8503 


«718 


8648 


»986 


8088 






ei 


7 8018 


3848 


8468 


86>8 


3718 


3843- 


8868 


tOM 


4»16 


4843 








7 4468 


4998 


4718 


4813 


4868 


50»3 


5818 


5318 


6466 


5503 






08 


7 0718 


58t» 


5967 


6091 


6817 


0848 


6467 


0501 


6717 


6841 






04 


7 6967 


709» 


7117 


7341 


7467 


750» 


7717 


7641 


706« 


8001 








7 Stl6 


6341 


846« 


8591 


8716 


8641 


896« 


9001 


»>1« 


»340 








7 9465 


9590 


8715 


9840 


»65 


*0090 


•0015 


•ofto 


•«t«6 


•0680 






07 


8 0714 


0889 


0964 


1069 


1114 


183» 


1404 


156» 


1713 


1888 








8 1>69 




»913 


8388 


8463 


1588 


»71» 


»887 


»861 


3067 






0> 


8 3flt 


3337 


3461 


3586 


3711 


3686 


8861 


406« 


4811 


4886 






6010 


8 4460 


4665 


4710 


4836 


4960 


6086 


6808 


5834 


5468 


5564 








8 0709 


5634 


6958 


6068 


6108 


«833 


«158 


«563 


6707 


6881 






It 


8 6907 


7081 


7107 


7331 


7450 


7581 


7700 


7631 


7855 


8060 








8 8100 


8330 


8456 


867» 


8704 


888» 


8954 


007» 


9903 


9818 






14 


8 9453 


0678 


9701 


9817 


»86» 


•0077 


•080» 


•«3»0 


•0451 


•0676 








0701 


0886 


0950 


1075 


1»0« 


1314 


1440 


1574 


1699 


1818 








> 1948 


8073 


1196 


1311 


»447 


»67» 


»687 


8881 


194« 


3071 








9 8196 


3380 


3446 


8570 


3695 


3818 


3844 


40«» 


4193 


4318 








9 4443 


4568 


4691 


4617 


4048 


5067 


5191 


6316 


5441 


6506 






i« 


9 6690 
9 6937 


5815 
7068 


5939 
718« 


«001 
7311 


616» 


6314 


6438 


6568 


«666 


681» 






7480 


7560 


76S5 


7610 


7934 


805» 








9 8IS4 


6808 


8438 


6556 


66SS 


8807 


8938 


806« 


9161 


»306 








9 9430 


9555 


9«60 


960t 


»91» 


*0064 


•0176 


•0303 


•0416 


•065t 








8.990 0677 


080t 


0916 


1051 


1170 


1300 


1415 


154» 


1674 


17» 






04 


1913 


1048 


8178 


8197 


14» 


8546 


»671 


1796 


1010 


8045 








3169 


8984 


341» 


8543 


3««0 


3793 


3917 


4048 


4166 


48»1 








4416 


4540 


4065 


4789 


4914 


5038 


5163 


5188 


5411 


5537 






07 


5061 


578« 


5911 


6085 


6160 


«864 


«40» 


6538 


««58 


»763 








6907 


7031 


7156 


7881 


7406 


7580 


7664 


7779 


7004 


6016 






M 


8153 


8877 


6401 


8686 


6651 


8775 


8»00 


9014 


9149 


■174 






8090 


9398 


9518 


96t7 


9771 


9686 


•0011 


•0140 


•«170 


•0394 


•0519 








1 0643 


0768 


0898 


1017 


1141 


1866 


1300 


1515 


1689 


1764 






3t 


1 1866 


1013 


1137 


1161 


1386 


1511 


»635 


1760 


»684 


8009 






as 


1 8133 


3158 


3381 


8507 


3681 


3760 


8660 


4005 


411» 


4164 






04 


1 4378 


4503 


4617 


4758 


4870 


5000 


5U6 


514» 


5374 


5498 








1 5693 


5747 


6871 


6»»« 


«181 


6845 


63«» 


6494 


0618 


6748 






36 


1 6867 


6991 


711« 


7841 


7386 


748» 


7«14 


7738 


7868 


7887 








1 6111 


693« 


8360 


8465 


860» 


8734 


8858 


8988 


8107 


8131 








1 9356 


9460 


9605 


»719 


»668 


»»78 


•0108 


•0887 


•0351 


•0475 






SO 


t 0600 


0784 


064» 


0073 


1097 


1811 


13t0 


1470 


15»6 


1710 






8040 


t 1844 


19«6 


1001 


1117 


8341 


1466 


8590 


871t 


»88» 


tMO 








t 8087 


3111 


8880 


0480 


0565 


8708 


3633 


3958 


408» 


4807 






4t 


8 4831 


4406 


4600 


4704 


4818 


4858 


6077 


5101 


5316 


6460 






43 


1 5574 


569» 


5818 


6»47 


6071 


619« 


6380 


6445 


650» 


««93 






44 


> «816 


6941 


706« 


7110 


7315 


7430 


7503 


7688 


7811 


791« 
»179 






45 


t 6001 


8185 


8309 


6133 


8658 


8081 


6806 


8931 


»056 






46 


t 9004 


9418 


»551 


»07« 


9801 


9916 


•004» 


•0178 


•0198 


•041» 






47 


3 0546 


0671 


0705 


001» 


1043 


11«6 


119» 


1416 


1540 


1665 






48 


8 178» 


1918 


1037 


8188 


1180 


»410 


»534 


965» 


1783 


»907 






40 


8 3081 


8158 


816« 


3404 


3688 


8068 


8777 


3801 


4016 


414» 






Zkbl 


.0 


■1 


t 


■8 


.4 


.5 


.6 


.7 


.8 


.» 


DU. 


Pnip.nL 



, Google 









Zahl SOSO. 


- iMg. 8.8». 




... 


zaU 


.8 


.1 


« 


.8 


■4 


.6 


.6 


■7 


.8 


.9 1 DU. |Pr«p.TllI.i 


MW 


S.ttt 4874 


4888 


46» 


4646 


4771 


4896 


6019 


6148 


6867 


6899 






U 


8 6616 


6640 


6764 


6888 


■013 


6187 


6161 


6386 


6609 


6684 






H 


8 6768 


688t 


7006 


7180 


7166 


7879 


7608 


7887 


7761 


7876 






U 


8 8«6I> 


8114 


8148 


8371 


8486 


86tl 


8746 


8869 


8983 


9117 






W 


8 8841 


8366 


8480 


9614 


9788 


8861 


8986 


•Olli 


•0136 


•0369 






U 


4 8488 


0607 


0731 


0866 


0980 


1104 


1»8 


.1868 


1476 


1660 






M 


4 1714 


1848 


1878 


1897 


»»91 


1846 


146» 


•693 


•717 


«841 






67 


4 tt66 


8080 


S»14 


8838 


846» 


3686 


»710 


8884 


8968 


4088 






«8 


4 4t«7 


. 4881 


4466 


467» 


4708 


4817 


4961 


8076 


6189 


63>3 






W 


4 6448 


687» 


6696 


6810 


6944 


6068 


619» 


6816 


«440 


6664 






SMO 


4 6688 


6811 


6936 


7061 


7186 


7309 


7438 


7667 


7681 


780» 






•1 


4 7888 


8668 


8177 


8301 


8486 


8649 


8678 


87»7 


8981 


8046 




194 


« 


4 8168 


»188 


»418 


•64» 


9666 


9790 


9914 


•6038 


•0168 


•0»86 






11 


68 


6 0410 


0684 


0668 


078» 


0806 


1030 


1164 


U78 


140« 


1686 


114 




w 


U 


6 1660 


1774 


1888 


Mll 


1146 


•170 


•394 


«618 


•641 


»766 






so 


66 


6 8810 


8014 


8188 


816» 


»386 


8810 


8684 


8768 


8881 


4006 




66 


6 4180 


4164 


4878 


4601 


4616 


4780 


4874 


49»8 


61» 


6146 






S7 


67 


66868 


64»8 


6617 


6741 


6866 


6989 


6118 


»•37 


6381 


6486 




8 


»» 


68 


6 6608 


6788 


6867 


6981 


7106 


71»9 


7868 


7477 


7601 


77»4 




9 


IIS 


6» 


- 6 7848 


7S7t 


8096 


81»0 


8344 


8468 


869» 


8716 


8840 


8864 






867» 


6 8088 


»111 


8886 


8468 


8588 


»707 


»831 


8966 


•007» 


•0803 






71 


6 0887 


0461 


0674 


0698 


0811 


•946 


1070 


1194 


1318 


144» 






7t 


6 1666 


16MI 


1818 


1987 


1061 


•186 


»809 


•488 


»667 


»81 






76 


6 1804 


t»»6 


ao6t 


8176 


8800 


8414 


8648 


8671 


8796 


8919 






74 


6 4043 


4167 


4191 


4416 


4688 


4661 


4786 


4910 


6084 


6168 






76 


8 6881 


6406 


66» 


6668 


6777 


6MH 


6014 


6148 


687^ 


6886 






76 


6 6680 


6644 


6767 


6691 


7016 


718» 


7»63 


7887 


7610 


7684 






77 


6 7768 


7888 


8006 


81>9 


8»68 


8877 


8601 


8686 


8748 


887» 






78 


6 8886 


»180 


9144 


8367 


»491 


9616 


»788 


9868 


»»86 


•6110 






7» 


7 0184 


0868 


0481 


8606 


0719 


0863 


0976 


1100 


1884 


1848 






SM« 


7 147t 


1686 


171» 


1848 


1667 


•09« 


»114 


•388 


•401 


»686 






81 


7 »788 


»888 


19S7 


8080 


3904 


3818 


846» 


8676 


8698 


88*8 






St 


7 8846 


4070 


4194 


4818 


4441 


4666 


468» 


4818 


4»»6 


6060 






8S 


7 6184 


6307 


6481 


6666 


6679 


6801 


6886 


6060 


6173 


6»»7 






84 


7 <4tl 


6644 


6668 


678» 


6916 


708» 


7168 


7887 


7410 


7684 






66 


7 7688 


7781 


7906 


8«»9 


816» 


8»7e 


8400 


8618 


8647 


8771 






86 


7 8886 


»018 


8141 


9166 


9389 


»618 


9686 


8760 


8884 


•6007 






87 


8 «181 


0>66 


0878 


060» 


0616 


0748 


0878 


0997 


11»0 


1»44 






88 


8 1868 


1491 


1616 


178» 


1861 


1886 


•109 


1>S8 


•867 


»480 






8t 


8 »604 


I7»8 


8861 


I97S 


3098 


3>11 


8846 


8468 


3698 


8716 






an« 


6 8840 


8864 


4887 


4111 


4336 


4468 


4686 


4706 


4899 


4868 






ti 


8 6076 


6800 


6818 


6447 


6670 


6684 


6818 


6841 


6066 


«188 






tt 


8 6818 


6486 


6668 


6683 


6806 


6930 


7068 


71J7 


7801 


74»4 






88 


8 7648 


7671 


7786 


7918 


8041 


8166 


818» 


8418 


8686 


8660 






84 


S 8788 


8807 


8080 


»164 


8177 


»401 


»6X6 


8648 


»77» 


»8»6 






•6 


«Ol» 


014» 


0116 


0389 


0618 


0686 


0760 


0888 


1807 


1180 






«6 


» lt64 


1877 


1601 


1614 


1748 


1871 


1996 


ni» 


••4^ 


»86« 






87 


» 1488 


•618 


•786 


1868 


1988 


8107 


8180 


8863 


»477 


8600 






88 


8 8784 


8847 


8871 


4094 


4118 


4841 


4466 


4688 


4713 


4836 






tl 


» 486» 


608» 


6106 


63» 


6468 


6676 


6700 


6888 


6946 


6070 






Z»M 


.0 


.1 


^^ 


.8 


.4 


.6 1 .6 


7 


■» 


■» . 


Dlff. 


Prop.TU. 



1» 

Djgitizcd by 



Google 





a=-a 






Zahl 8100. 


- Kiog. S.»». 


BKS 


1 




ZftU 


.0 


.1 


.» 


.8 .1 


.5 


.6 .7 


.8 


.9 


Dtff. 


PZ0p.ThL 




8100 


8.809 8188 


6817 


6tt0 


656t 


6087 


6811 


0934 


7068 


7181 


70«t 








Ol 


9 7188 


7551 


7675 


7788 


7999 


8015 


8169 


8999 


8115 


8539 








Ot 


8088 


878« 


8908 


9033 


9156 


8979 


0403 


959« 


•66« 


9778 








OS 


9 989« 


*0OSO 


*01t3 


•0967 


•0390 


•0613 


•0687 


•0760 


•088t 


•1007 








ot 


9.000 1180 


1851 


1377 


1501 


1684 


1717 


1871 


1991 


•118 


8911 








05 


88«t 


8t88 


9611 


97at 


9858 


8981 


3105 


3898 


3851 


8175 








OS 


3598 


8781 


3St5 


.3968 


4098 


1915 


4338 


1169 


1585 


1708 








07 


toar 


48A5 


0078 


5908 


5395 


6448 


657« 


6696 


5818 


5919 








00 


6085 


6188 


6819 


6135 


6558 


6689 


«805 


6998 


700« 


7176 








09 


7898 


7i88 


75t5 


7668 


7799 


7016 


8038 


8169 


8985 


8108 








8110 


8531 


8655 


8778 


8901 


8095 


9148 


9871 


9395 


9518 


8611 








11 


976t 


9888 


•8011 


•0134 


•0958 


•0881 


•0604 


•0087 


•0751 


•0871 








It 


1 0997 


1181 


19tt 


1367 


1190 


1614 


1787 


1860 


1888 


9107 








13 


1 8180 


8853 


8t7« 


9680 


9793 


9816 


9969 


3093 


8916 


8389 








U 


1 8t8> 


358« 


3709 


3839 


8955 


4079 


1909 


1395 


1118 


I57> 








IS 


1 t685 


t818 


tstl 


006t 


5188 


6311 


5431 


6557 


6681 


6801 








16 


1 S987 


6050 


6178 


6997 


6190 


6613 


«6«« 


6789 


6913 


7036 








17 


1 7159 


7888 


7t05 


7539 


7658 


7776 


7898 


8091 


8116 


8968 








18 


1 8381 


851t 


8637 


8761 


88St 


8007 


9130 


9963 


9876 


9600 








10 


1 8888 


97t6 


9869 


9999 


•0H5 


•0938 


•0368 


•0185 


•0608 


•0781 








81N 


1 085t 


0977 


1101 


1881 


1317 


1170 


1593 


171« 


1810 


1983 








81 


S 8086 


8900 


9838 


8155 


9678 


9701 


8815 


9918 


3071 


3194 




1» 




M 


8 8817 


Otto 


3568 


3686 


3810 


3983 


106« 


4179 


1309 


1195 






U 




>• 


8 tOtS 


t«71 


t79t 


4818 


6011 


5161 


6987 


5410 


0633 


506« 






U 


8 5778 


5908 


6095 


6118 


6878 


«896 


«616 


6611 


6761 


6887 






41 
U 

71 




15 


f 7010 


7138 


795« 


7379 


7508 


7695 


7749 


7878 


7996 


8118 






M 


• 88tl 


8S«t 


8t87 


8810 


8783 


885« 


8979 


9109 


9985 


9318 






«7 


8 9t71 


959t 


9717 


9810 


9963 


•0087 


•0910 


•0388 


•0166 


•0679 






IS 




88 


3 0708 


0885 


09t8 


1071 


119t 


1317 


1440 


1663 


1986 


1800 


1S8 




tu 




8» 


3 1938 


8055 


9178 


9801 


9191 


8617 


9670 


9793 


9916 


8089 








8180 


8 3168 


3185 


3t08 


8531 


3651 


8777 


3800 


1083 


414« 


1969 








81 


3 t398 


tA15 


t638 


1761 


1884 


6007 


6130 


5963 


5378 


5499 








88 


3 5888 


67tS 


5868 


5991 


6111 


«837 


0360 


6183 


6605 


6798 








88 


8 6851 


697t 


7097 


7990 


7343 


746« 


7589 


771« 


7885 


7858 








8t 


8 8081 


8S0t 


8397 


8150 


8673 


8686 


8818 


8911 


8064 


8187 








85 


3 9310 


9t33 


9556 


9679 


9809 


0996 


•8048 


•0171 


•0994 


•Oll« 








8« 


t 0539 


0668 


0786 


0908 


1031 


1164 


1977 


1100 


1693 


l«t6 








87 


t 1768 


1891 


901t 


9137 


«60 


9383 


96«« 


8698 


9759 


9874 








88 


t 8997 


8190 


8St8 


3866 


8489 


3619 


3785 


3867 


898« 


4108 








88 


t t88« 


t3t8 


tt79 


4585 


4717 


1810 


1968 


5086 


5808 


588« 








81tO 


t 5t55 


5577 


0700 


5888 


5916 


6089 


6199 


«815 


«487 


«600 








tl 


4 8683 


6806 


6999 


7058 


7174 


7897 


7190 


7613 


7««« 


7788 








ts 


t 7911 


803t 


8107 


8980 


8103 


8596 


8618 


8771 


8894 


9017 








t8 


t 9189 


9869 


8385 


9508 


9631 


9753 


9876 


9999 


•0199 


•0946 








tt 


5 0367 


0*90 


0613 


073« 


0859 


0981 


1104 


1897 


1350 


1479 








t5 


5 1595 


1718 


18tl 


1961 


9086 


9809 


9339 


9165 


9677 


9700 








to 


5 8683 


89t6 


3068 


3191 


8314 


8487 


3668 


3689 


8805 


3998 












tl7a 


t996 


ltl9 


4511 


4661 


1787 


1910 


5039 


6156 












5t01 


5598 


5616 


5769 


6891 


6011- 


6137 


6880 


6888 












6698 


6750 


6878 


899« 


7119 


7911 


7361 


7187 


7609 






Kahl 


.0 


_■«_ 


.9 


.3 .1 


.5 


.« .7 


■8 1 


.9 


Dl«. 


Prep.™. 



, Google 



Zahl 8 ISO. - Kios. 8.00. | 


ZaU 


.0 


.1 


.» .3 1 .4 


.6 .6 1 .7 i .8 1 .8 


OK 


Prof. TU. 


8150 
U 

a 
u 

Ö4 


8.005 7788 

5 88» 
8 018« 

6 1418 
8 8888 


7855 
8088 
0308 
1535 
8781 


7977 
»804 
0431 

1658 
8884 


8100 
»387 
8654 
1780 
3007 


8988 

9450 
0876 
1808 
818» 


8348 
9579 
0799 
9086 
385» 


8468 
8685 
0988 
«148 
3375 


8591 

9818 
1044 
»871 
3497 


8714 
8940 
1187 
8894 
86ao 


8836 
*00«3 
1880 
»516 
8743 






M 
M 

M 


6 888» 
8 8081 

8 8817 
« 7548 
8 8788 


8888 
5814 

8440 
7888 
8881 


4110 
5337 
«583 
7788 
8014 


4933 
5459 
«685 
7911 
»137 


4358 
6588 
6808 
8034 
8858 


4478 
6704 
6930 
815« 
9368 


4601 

5887 
7063 
887» 
8504 


4713 
5900 
7175 
8401 
96>7 


4846 
8078 
7398 
8584 
8749 


4969 
6195 
74»! 

8S46 
»87» 






«im 

61 
« 

•9 
«4 


8 8884 
7 1810 
7 8445 
7 8870 
7 4885 


•0117 
1348 
8588 

8788 
5018 


•0840 
1465 
»680 
8815 
5140 


•0368 
1587 
»813 
4088 
5863 


•0485 
1710 
»985 
4160 
5985 


•0607 
1833 
3058 
4988 
5508 


•6780 
1855 
3180 
1406 
5630 


•085» 
»078 
8303 
4588 
5753 


•0876 
»800 
34»5 
46SO 
5875 


•1087 
»388 

3548 
4778 
5888 






iS 

M 

«7 
M 

«t 


7 8180 
7 7845 
7 8588 

7 8784 

8 1018 


6148 
7487 
8888 
8816 
1140 


8385 
7590 
8814 
•0038 
1888 


«467 
771» 
8937 
•0161 
1385 


«610 
7835 
9059 
•0883 
1507 


678» 
7957 
8181 
•040« 
1880 


6855 
807» 
9304 
•0598 
1758 


6877 
8tg» 
•488 

•0651 
rS75 


7100 
8384 
•549 
•0773 
1997 


788» 
8447 
8871 
•0885 
8118 






81» 
71 
7t 
7* 

74 


8 8848 

8 3488 
8 4880 
8 5818 
8 7187 


8864 
3588 
4818 
608« 
7858 


»487 
8711 
4934 
6158 
7881 


8809 
3883 
6057 
6880 
7604 


9731 
8855 
5178 
6408 
7686 


8854 
4078 
5801 
8515 

7748 


897« 
4800 
54>4 

««47 
7871 


8089 
4388 

554« 
»770 
7893 


3881 
4445 
5688 
«8>8 

8115 


3343 
4587 
5781 
7814 
8838 






n 

7« 
77 

78 
7» 


8 8380 
8 8588 
8 080« 

8 sota 

8 8858 


848» 
8705 
0888 
8151 
8874 


8«05 
8888 
1051 
8874 

348« 


8787 
8850 
1178 
»S»8 
3618 


8348 
•0078 
1885 
»518 
3741 


897» 
•0185 
1418 
»«40 
8883 


9084 
•0817 
1540 

87«8 
3885 


881« 
•0439 
■68» 
»885 
4108 


8338 
*05«8 
1784 
3007 
4930 


8481 
•0«84 
1807 
31>9 
4359 






8180 
81 
8< 

88 
8« 


8 4474 
8 5887 
8 8818 
8 8141 
8 8888 


4587 
5818 
7041 
8868 
8485 


4719 
5941 
7183 

888« 
8607 


4841 
8088 
7«88 
8808 
9730 


48«3 
6188 
7408 
8830 
985» 


5088 

6308 
7530 
875» 
8974 


5108 
8480 
7858 

8874 
•0088 


5330 

«558 
7774 
8997 
•0818 


5459 
8875 
7897 
9118 
•0341 


5574 
«7»7 
8018 
8841 
•0488 






M 

8« 
87 
88 

88 


8.SM0585 
1887 
8088 
4848 
5471 


8707 
1888 
8150 
4378 
5583 


0888 
»061 
S«78 
4484 
5715 


0»51 
8178 
3395 
481« 
5837 


1074 
8885 

8517 
4738 
585» 


1196 
»417 
3839 
48«0 
«081 


1318 
»540 
37«1 
4888 
6803 


1440 
»««» 

3888 
5104 
63>5 


1588 
8784 
4005 
589« 
8448 


1884 
»808 
4117 
5349 
«570 






8IW 
»1 
88 
•8 


«888 
7818 

8188 

1 0854 
i 1575 


6814 
8035 
885« 
847« 
1887 


6886 
8157 
8878 
0588 
181» 


7058 
8878 
8500 
078« 
1941 


7180 
8401 
888» 
084» 
»883 


780» 
8583 
8744 
0884 
»186 


74«4 

8645 

1086 
8307 


754« 
8787 
8888 
1808 
»4»8 


7888 
8888 
•0110 
1330 
8551 


7781 
8011 
*0»3» 
1453 
8873 


188 


a 

• 


» 

It 
44 
■7 
44 

•1 
7S 
85 
M 

110 


85 
88 
87 
88 
88 


1 8785 
1 4815 
1 5885 
1 8455 
1 7875 


»817 
4187 
5857 
8577 
7787 


3038 
4858 
5478 
6699 
7818 


3181 
4381 
5801 
8881 
8841 


8888 
4503 
6783 
8943 
8183 


3405 
4885 
0845 
7065 
8185 


3587 
4747 
5887 
7187 
8407 


3849 
4888 
8088 
7308 

8588 


3771 
4991 
«811 
7431 
8«S0 


3883 
5113 
8333 
7553 
8778 




Z>U 


.0 


.1 


.8 


.3 


•4 


.5 


.6 1 .7 




DI«. 


Prop.Tlil.| 



, Google 



Zahl S«00. - liOgr. ».Ol. 1 


Z>hl 


.0 .1 1 .1 1 .8 1 .4 1 .5 1 .6 1 .7 1 .8 i .» 


Die 


Prop. TU. 


SSW 
Ol 

m 

09 

ot 


8.011 88»4 
1 0114 
1 1383 
1 1551 

1 3771 


9016 
0136 
1465 

1674 
3893 


»188 
0358 
1577 
»786 
4015 


»160 
0480 
1699 
1918 
4137 


8381 
0601 
1811 
3040 
4158 


9004 
0713 
1843 
8161 
4381 


»«16 
0845 
1069 
8184 
4508 


9748 
0»»7 
9186 
8406 
4614 


•870 
1088 
1308 
8517 
4746 


8891 
1111 
1480 

3648 

48(8 






05 
0« 
07 
08 
00 


1 40!I0 
1 SIOII 
1 7417 
1 8648 
1 9884 


5111 
6831 
7649 
8768 
9986 


5134 
6451 
7671 
8889 
*0108 


5856 
6574 
77«3 
8011 
*0»1» 


6478 
«68« 
7915 
»188 
•0351 


65»» 

6818 
8036 
»155 
•0473 


5711 

«940 
8158 
8377 
•0596 


5848 
7061 

8180 
84»8 
•0717 


5965 

7184 
840» 
8610 
•0838 


«087 
7305 
8514 

»74» 
•0960 






sno 
11 
1> 

13 

It 


8 1081 
3 1800 
3 3518 
3 4785 
3 5953 


1104 
1411 
3640 
4857 
6075 


1316 
1544 
3761 
4979 
6196 


1447 

1665 
8883 
5101 
6318 


15«» 
1787 
4005 
6111 
«440 


1691 
1909 
4117 
5344 
6561 


1813 
3081 
4148 

5466 
6688 


1885 
3151 
4370 
5088 
6805 


»05« 
3174 
449» 
5709 
6917 


1178 
339« 
4614 
5831 
704» 






15 

16 
17 
18 
10 


. 3 7170 

3 8388 
8 8605 

4 0811 
4 1038 


7191 
8509 
8716 
0843 
1166 


7414 
8631 
9848 
1065 
1181 


7535 
8768 
»»76 
1187 
1403 


7657 
8874 
•6091 
1808 
1515 


7779 
8996 
•0113 
1480 
»647 


7901 
9118 
•0335 
1551 
1788 


8011 
»139 
•0456 
1673 
1880 


8144 
93«f 
•0578 
1786 
3011 


8166 
8488 
•0700 
1»17 
3188 






8»0 
tl 
11 
»8 
1« 


4 3155 
4 4471 
4 5688 
4 6904 
4 8110 


3877 
4593 
5808 
7015 
8141 


3498 
4715 
5831 
7147 
8368 


3610 
4836 
6053 
7168 
8485 


8741 
4958 
6174 
7390 
8606 


8863 
5080 
6196 
7511 

8718 


8885 
5101 
6417 
7638 
8849 


4106 
5313 

653» 
7755 
8871 


4118 
5444 

66«1 
7877 
9083 


4350 
556« 
6781 
7998 
»lU 






15 

te 

17 
18 

m 


4 9336 

5 0551 
5 1767 

' 5 1988 
5 4198 


9457 
0673 
1889 
3104 
4318 


»57» 
0705 
1010 
811« 
4441 


»700 
0916 
1131 
3347 
4561 


8811 

1088 
1153 

8469 

4684 


»944 

1159 

1875 
3590 
4805 


•6005 
1181 
1486 
3711 
4»17 


•0187 
140» 

1618 
3883 
5048 


•0808 
15>4 
»78» 
3955 
6170 


•0480 
1646 

1861 
4076 
51»! 






8100 
31 

ai 

80 
84 


5 5418 
5 6618 
5 7843 

5 9057 

6 0171 


5534 
6749 
7964 
917» 
0393 


5656 
«871 
8086 
»800 
0515 


5777 
6991 
8107 
»411 

0636 


5899 
7114 
8319 
»543 
0758 


6010 
7135 
8450 
9««6 
0879 


6141 
7357 
8571 
9786 
1001 


«163 
7478 
8683 
»»08 
1111 


«385 
7«00 
8815 
•001» 
1144 


6006 
7711 
8136 
•0151 
1365 






35 
3« 
37 

88 
38 


6 1486 
« 1701 
6 3116 
6 5118 
8 6843 


1608 
1881 

4036 
5150 
6464 


1719 
1944 
4158 
837» 
6585 


1851 
3065 
417» 
5483 
«707 


1871 
318« 
4400 
5614 

6818 


1084 
3808 
4511 

573« 
694» 


1115 

3419 
4643 
5857 
7071 


188« 
8551 
4765 
5878 
7191 


1458 

8671 
488« 
6100 
7814 


157» 
37»S 
5007 
Olli 

7435 






81tO 
41 
41 
43 
44 


< 7556 

< 8770 

6 9983 

7 1196 
7 1409 


7678 
8891 
•0104 
1318 
1531 


779» 
9011 

1439 
»651 


7810 
9134 
•0847 
1560 

1773 


8041 
9155 
•0468 
1681 
1895 


8163 
»376 
•0580 
1808 
8016 


8184 
9498 
•0711 
1814 
3137 


8406 
»61» 
•0031 

1046 

8158 


8517 
8740 
•0954 
1167 
8380 


8648 
»86» 
•1078 
»188 
8501 






45 

4« 
47 
48 
41 


7 86» 
7 4835 
7 6048 
7 7160 
7 8478 


3744 
4956 
6168 
7881 
8584 


8865 
5078 
6180 
7503 
8715 


8886 
<1»8 
6411 
7614 
883« 


4107 
5310 
6538 
774» 
8957 


4119 

5441 

6654 
7886 
»07» 


4850 
6568 
6775 
7888 
»WO 


4471 
5684 
«817 
810» 
»311 


4588 
5805 
7018 
6130 
8441 


4714 
5917 
713» 
8351 
»564 






Zabl 


.0 1 .1 1 .1 1 .3 1 .4 1 .6 1 .6 1 .7 1 .8 1 .9 


Dur. 


Prclll.TU. 



, Google 









Zahl StSO. 


- I.OK. 8.01. 






ZiU 


.0 


.1 


■« 


» 


.4 


.5 


.« 1 .7 


.8 


■» 


Dil. 


Prep. ni. 


SSM 


9.017 9885 


9S06 


»997 


*0048 


•0170 


•0»»1 


•0419 


•0533 


•0854 


•0778 








8 0897 


1018 


1149 


1960 


13S9 


1503 


1«94 


1746 


ISO« 


1988 






M 


8 9109 


9930 


9351 


»47< 


9593 


»715 


»83« 


9957 


3078 


3199 






Aa 


8 38>0 


8449 


3563 


3684 


3805 


3996 


4047 


4169 


4980 


4411 






M 


8 4Sat 
8 5744 


4653 


4774 


48»« 


5017 


5138 


5959 


58S0 


6501 


5«»» 






M 


0865 


5986 


«107 


«998 


«349 


«47U 


6591 


«713 


«634 






M 


8 «955 


7076 


7197 


7318 


7439 


7600 


7«S9 


7903' 


7094 


8045 








8 81«« 


8i87 


8408 


8599 


8«50 


877« 


8893 


9014 


9185 


»95« 






M 


8 »977 


9498 


9al9 


9740 


»861 


9983 


•0104 


•0»16 


•034« 


•0467 






5» 


9 0588 


0709 


0830 


0951 


1079 


1193 


1914 


143» 


1557 


1678 






8tM 


9 1789 


1990 


9041 


91«9 


9983 


9404 


9595 


9<4< 


9767 


9SS8 








9 8009 


3180 


3951 


3379 


8493 


3«14 


373« 


3657 


3978 


408» 




,'i. 


t» 


• 4180 


4341 


4469 


4583 


4704 


4895 


494« 


6067 


5188 


6309 


191 






n 


9 5490 


5551 


5679 


5793 


5914 


«036 


615« 


6977 


«398 


«519 






)• 


M 


9 8840 


6761 


6989 


7003 


7194 


7945 


73«« 


7*87 


7808 


7799 








W 


9 7850 


7971 


8099 


8913 


8334 


8455 


857« 


8697 


8818 


893» 




M 


9060 


0181 


»309 


»493 


9544 


»««5 


»78« 


9907 


•0098 


•014» 






M 




9.010 0770 


0391 


0519 


US3H 


0753 


0874 


0995 


1116 


1937 


1358 




tt 


87 


W 


1479 


1600 


1791 


1848 


1963 


»084 


3905 


9396 


9447 


»608 








•• 


M88 


9810 


9930 


8051 


8179 


3993 


3414 


3535 


3656 


3777 






8t» 


3898 


4019 


4140 


4961 


4389 


4509 


4««3 


4744 


4865 


4986 








5107 


0998 


0349 


5470 


5591 


5719 


5889 


5953 


«074 


<t»5 






n 


OK 


6487 


«558 


««7« 


«800 


6990 


7041 


7168 


7983 


7404 






n 


7595 


7646 


7787 


7887 


8008 


Sit» 


8960 


8371 


8499 


8618 






« 


87» 


8854 


8970 


909« 


9917 


»338 


9458 


8579 


»70O 


»891 






76 


9949 


•0063 


*0184 


•0805 


•0495 


•0546 


•0««7 


•0788 


•0909 


•1030 






n 


1 1150 


1971 


1399 


1513 


1034 


1755 


ft75 


1996 


9117 


9938 






77 


1 9959 


9179 


9600 


9791 


»84» 


9963 


3084 


3904 


8395 


8446 






78 


1 3567 


3088 


8808 


399» 


4050 


4171 


4»»9 


4419 


4533 


4654 






7t 


1 4775 


4895 


5016 


5137 


5958 


5379 


5499 


5690 


5741 


5869 






8t80 


1 598> 


«103 


6994 


«315 


«46« 


«586 


«707 


«898 


«949 


7068 






81 


1 7190 


7811 


743» 


7059 


7673 


7794 


7»15 


8036 


815« 


8977 






8t 


1 8898 


8518 


8689 


8760 


8881 


9001 


9199 


9P4> 


»364 


9484 






SS 


1 9005 


9796 


9846 


9967 


•0088 


•0909 


•039» 


•0460 


•0571 


•0099 






84 


9 0819 


0933 


1054 


1174 


1995 


1416 


153« 


1«67 


1778 


1899 






85 


> 9019 


9140 


9961 


9881 


»509 


»893 


9743 


9S«4 


9986 


8100 






8< 


9 3886 


3347 


3468 


3588 


8709 


3830 


3960 


4071 


4199 


431» 






87 


9 4433 


4554 


4674 


4795 


491« 


5036 


5157 


5978 


5398 


5519 






88 


9 3040 


5760 


5881 


6009 


6199 


«943 


«864 


6484 


««05 


67»5 






88 


9 6846 


6967 


7087 


7908 


7399 


7449 


7570 


7091 


7811 


7939 






Sita 


» 8059 


8178 


8194 


8414 


8535 


8«5« 


877« 


8887 


»017 


9138 






VI 


1 9959 


937» 


9500 


9891 


9741 


»8<9 


9988 


•0108 


•0194 


•0344 






tt 


> 0465 


0585 


0706 


0897 


0947 


1068 


1188 


1309 


14*9 


1660 






as 


3 1671 


1791 


1919 


903» 


9163 


9»74 


9394 


9515 


9636 


975« 






94 


3 187« 


9997 


3118 


3938 


335» 


347» 


3800 


8790 


3S41 


3901 






»S 


3 4081 


4903 


4393 


«444 


46S4 


4685 


4886 


499« 


5046 


6167 






M 


3 S987 


5408 


5579 


5049 


•5770 


5890 


«011 


«181 


«16» 


637» 






97 


8 6493 


66 m 


6734 


6SS4 


6976 


70»5 


791« 


7338 


7467 


7677 






98 


8 7698 


7819 


7939 


SOSO 


8180 


8301 


84»! 


S649 


8««9 


8783 






99 


3 8803 


9094 


9144 


9905 


»885 


»50« 


969« 


974« 


9887 


»987 






SftU 


.0 


.1 


•9 


.8 


•4 


» 


.« 1 .7 


.8 


■» 


nix. 


Pro». TU. 



, Google 



Zahl 8800. - tiOK- »M*. 




z>u 


.0 


.1 1 .9 1 .8 1 .4 1 .6 1 .0 


.7 


.8 1 .9 


Die 


Ptop-TU. 




sam 

Ol 
09 
OS 

ot 

05 

0« 
07 
08 
0> 


0.094 0100 
4 1813 
4 KSI7 
4 3719 
4 4990 


0998 
1433 
9636 
8849 
5046 


0349 
1664 
9768 
3963 
5167 


0409 
1674 
987» 
4083 
5987 


0590 
1796 
999» 
49A8 
5408 


0710 
1916 
8190 
4394 
6598 


088. 
9085 
8940 
4444 
6«49 


0951 
910« 
83<0 
46«6 
57«9 


1078 
997« 
3481 
4686 
5889 


1199 
9897 
3«0I 
4800 
6010 


. 






4 0180 
4 7384 
4 8538 

4 9749 

5 0845 


6951 
7466 
8658 
9869 
1066 


6371 
7676 
877» 
9983 
1180 


«491 
76»5 
888» 
•0103 
1306 


6619 
781« 
9090 
•0993 
1497 


«73» 
7986 
9140 
•0844 
1547 


6858 
8057 
9960 
•0464 
1668 


«979 
8177 
»881 
•0684 

1788 


7093 
6997 
9501 
•0705 
1008 


7914 

8418 
9691 
•0895 
909U 








MIO 
11 
It 
18 
ik 


5 9149 
5 3859 
5 4555 
5 5758 
5 «9<1 


9969 
3479 
4676 
5879 
7081 


9390 
8693 
4796 
6999 
7909 


9510 
3713 
4»J« 
611» 
7399 


9630 
3833 
5037 
6939 
7449 


»751 

8964 
5157 
6360 
7668 


9871 
4074 
5977 
6480 
7688 


9991 
4194 

5897 
6600 
7808 


8119 
4816 
5518 
«791 
7993 


3939 
4435 
5038 
6841 
8044 








lö 
1« 
17 
18 
1» 


5 8K4 
5 »866 
« 006» 
1771 
9978 


8984 
9487 
0«S0 
1801 
3094 


8404 
9607 
0809 
9019 
8914 


8595 
9797 
0980 
9189 
8384 


8645 
9847 
105O 
9969 

8464 


8765 
9968 
1170 
9879 
3574 


8886 
•0088 
1990 
9493 
3«»5 


9006 
•0908 
1411 
9618 
8815 


9196 
•0398 
1681 
9733 
8936 


»946 
•044» 
1«61 
8868 
4055 








8090 
91 
99 
9S 
94 


4175 

»377 
6 «679 
7780 
8989 


4996 
6197 
6699 
7901 
9109 


4416 
6618 
6819 
8091 
9999 


4586 
5738 
693» 
8141 
9349 


4656 
6868 
7060 
8961 
9499 


477« 
5978 
7180 
8881 
9683 


4896 
«098 
7800 
8501 
9708 


5017 
«918 
7490 
8691 
9893 


6137 
«339 
7540 
8749 
9948 


5967 
«45» 
7660 
8869 
•006» 








95 
96 
97 
98 
9» 


7 0183 
7 1384 
7 9585 

7 8786 
7 4987 


0808 
1604 
9705 
3906 
5107 


0498 
1694 
9895 

4096 
6997 


0644 

1716.^ 

9946 

414« 

5847 


0004 
18<5 
80«6 
496« 
5467 


0784 
1986 
8186 
4886 
5587 


0901 
9106 
830« 
4607 
5707 


1094 
9995 

8496 
4697 
5897 


1144 
9845 
364« 
4747 
6947 


I9<4 
«4«5 

3666 
48«7 
•087 








8990 
Ol 
89 
88 
8t 


7 6187 
7 7888 
7 8588 

7 9788 

8 0988 


6807 
7608 
8708 
9908 
1108 


6497 
7698 
8898 
•0098 
1998 


6647 
7748 
8948 
•0146 

1848 


6668 
7868 
9008 
•0968 
1468 


«768 
7988 
9188 
•0888 
1688 


«908 
8108 
9808 
•0508 
1708 


7098 
8998 
9498 

•0698 

1898 


7148 
8348 
9648 
•0748 
1948 


7968 
8466 
9««8 
•08«6 
9008 


IfO 


110 
1 19 
t » 
1 u 

4 48 

5 M 
« 7t 

7 64 

8 il 
> 108 




85 
SO 
87 
88 
89 


8 9188 
8 8388 
8 4687 
8 5787 
8 6986 


9308 
3508 
4707 
5907 
7106 


9498 
8698 
4897 
6096 
7996 


9648 
3748 
4947 
6146 
7846 


96«8 
8867 
50<7 
696« 
746« 


9788 
S987 
5187 
6386 
7685 


9908 
4107 
5807 
0500 
7705 


3098 
4997 

5497 
6690 
7895 


3148 
4347 
6547 
6746 
7945 


38«8 
44«7 
6067 
«8«6 
8066 






SSW 
41 
49 ' 
48 
44 


8 8186 

8 9384 
90588 

9 1781 
9 9980 


8806 
9604 
0703 
1901 
3100 


8496 
9694 
0099 
9091 
8990 


6646 
9744 
0941 
9141 
8840 


8665 
9868 
1069 
9961 
3459 


8784 
9988 
1189 
9881 
8679 


8904 
•0108 
1809 
9501 
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■«■UWR, welchen fflr die einzelnen Fiden folgende Resnllnte gibt: 
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M.'6>»r U. lUas ».-tni» M.'««Wa nnd Ibre 
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Dia lliltende TaM (Ibl IHr die reraehiedenen Deelinnlinnen bi. 70- die dnan (ehgrlsen Fudeaintervalie. 
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Ermittlung der Refractions-Constanten für Palermo aus Piazzfs 
Beobachtungen , 

ron 

' Carl Hornsteln. 

Jilie Anlli^», deren Ltinng lob mtr In der gegemitSrÜgea Abhandlnagf vorgelegt habe, lit eine BiBgliobst 
aoigtilüg« DlSDDMlon der BeobaohloBgeo , welche Plexsi snr Bestimmnng der BeftaotionaeaiwtanteB In' 
Jahre 1788 aD|feitellt, und le dem Werke: Della Specota Ailronowiica M Palermo ete. Libro V. pog. Ifc5 ete. 
bekannt gemaohl hat. PiazzI wendet die schon von Tyoho vorgesohlageoe Methode der Asimiite an, welidie 
darin besteht, daaa man einen oder mehrere äterne, die wo mfi^llob nahe am Kenlth onlmlairoD , nnanag^eaetzt 
bis an den Boriaont rerfolg^t, und mittele elnea geei^elen Instnimentei die Azimnte nnd Zenllhdistanxen 
deraelben mlsat Die von der Refraotlon unabhinglg^en Azimate g^ben mit Zaztefanng der Decllnadon dee be- 
treffenden Stenea and der PolhOhe dee SeobaohtDaptorlea (wenn beide als blnreiobeod ^enan bentimmt «Bg^e- 
Bellen werden kSooen) die von Refractlon freien Zenithdialanzen , welohe verglichen mit den glelohxeltlg 
beobaohteten XenlthdU tanzen unmittelbar die den lelzterea entapre oben den Reft-aotlonen lieFem. Dieee Me- 
thode war vor PiazzI von Niemandem verenobt worden , hanptB&chlioh aaa Mangel an einem hiexa verwend- 
baren, binreiobend genauen Ins(raraente. Plazzl glaubte nnn an den von Ramsdon in den Jahren 1788 and 
1789 tOr die Sternwarte zn Palermo verfertigten vortreffllohen BShenkreiBO ein solohes za besitzen. (Man sehe 
die fiaachreibiiDg desBelben in dem Werke: Betia Speeola ete. Libro II.) Aber die waten Verancbo, welobe 
er naoh dieaer Methode anetellte , fielen nicht boMedigend ana , wenlgalans erA-euten aich die Beobaohtnngen osd 
die darana abgeleiteten Resnltate atcbt derjenigen Genauigkeit ned Oberelnutlnunung , die Plazzl aonat an seinen 
Beobachtangen zu aehen gewobol war. Dleaa veranlaasto ihn , die Methode, ata nicht leloht auafllbrbsr, wieder zu 
verlaHaen. Aber im Jahre 1793 nahm er die Unleranobnog vom Neuen auf, und beobachtete, (waa er bei aeinen 
frdherea Veranohen auaser Acht gelaaaen bntle), die Aiimnte nnd Zeollbdiatanzen in den beiden entgegengesetxten 
Lagen des TertlkalkrelaeB , und die«, wie er aelbat geateht, mit aün ibm mftgliohen AunDerkaamkelt and Borgfall. 
Er beganB mit den Azimuten von « Canla minoris, and wollte noch mehrere nahe am Zenilb cnlminlreBde Sterae 
auf dieselbe Art beobaofatea. Da ea aber für daa gute Gelingen BOloher Beobachtnage'n wohl unnmgCngUob nothwen- 
dig ial , daea die Azimnte, die man an einem gewiaaen Tage In der einen Lage dee Krelaea beobaohlet bat, aogleloh 
am nXohaten oder doch einem der aicbalen Tage in der entgegengeaetzlen Lage des Kreises wiederholt werden; 
so tat leicht begreifliob, daas wegen der Unbeatindigbeit dea Himmels die beobaohtnngen nnr aelten mu Endegenhit 
werden konnten. Daher dte verhilCnlsamfinalg nur geringe Anabeute an vollstindigen Beobnobtungen; sie reioben 
eben noIhdUrftig hin , die ReAraotionscon Staaten aoazumittoln , nnd man fühlt es während der Beohnang , wie wftn- 
aebeuswerth eine Wiederholung der Beobaobtnngen, namentlich von o Lyrae wire , wo der Stand dea fnetrumentefl 
aioht sehr boMedigend war. Leider fehlen aber weitere Beobaobtnngen. Im Ganaeo sind von a Canle mlnaris 
1S8 Azimnte beobachtet, nebat den zugehUrlgen ZenKhdistnnzon, die zwlaoben 88*und 50* liegen; Cemw van 
a Lyrae 15t Azimnte bei Zenit hdls tanzen zwischen fii' nnd 7t* 36'; endlich ron a TaurI t34 Azimute bei 
ZenlthdlstanBen von 70* bia 89* 80'. In der Regel hat Plazzl bei jeder dieaer drei Beobaobtaagareihen den betref- 
fenden Stern sowohl vor der Culmlnation als anoh naoh ileraelben , nnd zwar immer bei gleichen ZenlIhdisiMizeB 
beobachtet , aad am fülgeaden Tage oder Ungatens einige Tage spCter dieselben Beobaehtnngea , jodoob bei entge- 
gengesetzter Lage dea Vertikal krelaea wiederholt. Die beiden Lagen des Krelaea nnteracheidet er durch die Boeb- 
Btabea D. (DlreltoJ und I. (Inverso) ; bei der Lage D. ist , wenn das Fernrohr gegen einen sadlloh onlmlnlrenden 
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Stern |f«rieb(et wird, dl« Theilang dea TerttuIknlHt gtgtm Oatm gekehrt, bei dar Lege I. let d«a GegentlieU der 
Fall. Nur elalge BeobsebtnDgen tob a CabIs mlnoiie, eo wie die tob q TmiI tm 81* SO" ZenltlidlsttDz bia u 
den Horiaonf elsd aar uf der OstMite dee KerUlaM gemaebt 

Wk wellea Bu zuwat den ElaliuB der iBatrnmeatalMler etnea HffhenkrelseB , wie der Pikzzrache 
war, aar die damit atgaHtellleB Beob«obtnngen OBtersncben. Die vorzOgUehaten , an jedem aatroBomiflohen laatro- 
neole^-daa abaolnte PoaltioneB anzogebeB beetimml Ist, vorkommeBiteB Fehler alad: die Abwelohnng idar 
beiden Azen dea Ina tramentea von der ■«akreohloM Lage gegen elaaBder*, der Golltma- 
tlonafehler den TadeBBetzea; die Index fehl er der Krelee; hlezn treten noeh die Tbeihmgefebler 
der Krelae, die Blegnng dea Rohrea nad der Axen dnrch die Schwere, nnd andere Correotlonen , die aber alle 
in der Begel von wtAt geringerem Einflnsae aof die Baob^pbtnagea alnd, aJa die drei znerat erwiluten. Endlich 
d» die naoplaxe jedea Inatramentea (die vertikal* bcd ehieoi Theodoliten oder Bflbenkrelse, die Blandenaze bei einem 
Aqnaloriale) , eine bestlmmie Lage gegen den Horizont oder Aqnator haben aall , waa aber nie mit voller Sobirft 
sa arr^Bhea iat, so tritt noch Mb Beaer Fehler bisza, nialieh die Abwelehong der Banptase von 
ihrer normalen Lage. FSr dl« «raten drei Völler werde Idi folgeBde Beselobaang gehasohesj 
H Abwolehniig der gegenaeltlgen Naignng der Axeo von Ml*. 

e Abweiehnng der Neigung der Tlslrllnie gegen die Drehnngeaxe, von M', oder Colllmstlonahhler dea Faden- 
netzea , beide Fehler p o a 1 1 1 v genoaunen , wenn ein sadliah catmialrender Stern OrSher beobachtet wird, nln 
es fthne diese Fehler der Fall wire. 
im, M, IndexAhler der beiden Kreise, and zwar da fDr den der Hanptnxe des Instnimentes angehSrlgen 
Kreis j beide posidv gensmmen, wenn dl« Lesong za klein tat. 

Ea aei bob P entweder der Nordpol oder daa Zenlth ; PH der Heri- 
B , Ä der Ponct dea Himmela , weichen dl« nach aufWirts verUngerte 
Haoptnxe des laatmmeatea trW, B der Pnnot, den die vorlingert« Dr«- 
bnngflaxe dea Femrohres trlfll , die Verllngemng nach der Seite lün ge» 
dacht , nach welcher die gelbeUte Seite des Krelaea liegt. Eadliob sei B 
\der Dnrohscbnittapitnot dea Meridianea mit denjenigen grOsaten Kreise, 
ideaaen PoUlat, daher AH=»0*, nnd 5 sei der beobachtete Stern. Die 
! Lage dea Panctes Ä gegen P kann entweder durch den Bogen PÄ ^ X nnd 
a! denWlakeMPH=« oder was dasselbe ist, dnroh den Bogen PH=90*-i-iP 
nnd dea WnlEei jiflP=^y beatimmi werden. Di« Position von s gegen den 
lastnunentaipol ^bestimmen die no den Kreisen gelesenen Winkel, die a nnd 
b belsaen sollen (a mat denjenigra Kreis bezogen , deaaeo Pol A ist) , nnd 
die Felller dea Inatrnmentea. Von diesen Fehlern werde ich aber die Thel- 
Inagarebler, BlegODgen a. dgL alcht in Haohnang ziehen, da ans bei der Anwendung auf Plazzl'a Instrument 
nlle Mittel fehlen, dieselben za bestimmen. Was den Nnllptuct des anF der Hauptaxe senkrechten Kreises 
hetrtirt, an nehme Ich nn, dass die Alhldade genau zeigen soll, wenn die Drehnngsaxe des Femrohres senkrecht 
auf dar Ebene AB steht, oder auohf daea sie auf — 90* weisen soll, wann dnroh Drehung nm die Hauptaxe der 
Pol U 1b die Ebene AB gebracht wird. Ebenso sollte slob der Nallpnoot des anderB Kreises Ib dem Puncto beln- 
deB, wo «r vom grSssteB Krelae AB geaehBitteB wird. Dlesea roraosgesatzt bat man In dem Dreiecke ABS: 

ABS=i+äb ,^fi=M*+n BS=90* — e, 

HBd daher Ist \ 

ste(B^£)sto(X9) = riB(b+<U)co«« =$ | 

eoaiBAS)Hn{AS)=^eMih+M)e9ae^n-^ttnccetn = n j (*) 

e»»iAS)=e»»(k +äb')ee»eco*n~»ineiinn = S ) 
Feraer iat in dem Dreleeke ASB 




noBit hat mna 



aAS = W+a + aa — BAS=99*—iBAS—a—4a) "d AB=9Q^, 
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Min(ABS)tiaiBSy=*in(ÄS)eo»CBAS—a — am) 

eo$(aS)= gilt iAS)$ia (BAS —a — ia) 
oder mit Bftokaioht auf dlo roriierffeheideii Gleicliaif en 

»in{ÄBS)ain(BS)=^»inia+ad)+^eo»(a_+ia) 1 

eoiiAaS')$iniHS)=a | (••) 

eo^iBS)=^eot(a-\-da)~^$in(a+d*) ) 
Eadlioh Ist ia dam Dnleoke PHS der Winkel PHS='AHS+g umi Pa = 90'' + a; nad ftilglioh, WMn nm des 
Winkel' HPS und die Seile !■.$, welolie die htg» dei Sternes S gegen P bestlBimei , mit X ud Y kezeichaet 
$iHX»inY=gia(AH8 + g)tinCBS) 
eotX9inT^eotiABS+g)nniBS)ilnw+eotias}eotm 
coiY:=eot(ABS+jf)siniBS)eotx~eetlBS)imat. 
BHninirt nnn na diesen ffleiehungea mit Hilf» der. Glalcbaa^en (**) AS^nod OS, ao ergeben aich Mifeide Asa- 
draoke, vetdie In aller Streng gelten, wie groHs nach die InsirameBtaUbbier sein mdgea 
«tnZsJn T= ^.coi jf lin (a + da) 
•^^.coij/eoiia-^-äa) 

»»X$tnY^—^[Mingiinxtin(a+da)—enweat(a+aa)i]l 

— il[rinj/sinxeofia+da) -i-ciuaisinim-i-da)] > (***) 

eoiY = — |[»öiyc(«jr*fa(a+rfa)+«faaf«»(«+Äi)] 1 

— ij[rtnyc<»afCMCo+da) — ffoa?aA»(«+*i)] 
-^-S.eogjfcotw 

Diese Oieiobongen In Terblndnng mit (') geben die GrSssen X nnd T , d. b. die «bsolnte Position von S gegen P 
(das Zenith oder den Poi des Agnators], ween die Lesnngea a nad A, die Fehler n, e, da, db, nnd die Lage den 
tnalrnmentalpoles A gegen P , oder die Grossen ar nnd g bekannt sind. 

Für den Heridiankreis , der Heotasoenalonea nnd Decllnadonen geben soll , wird man P als den Nordpol 
des Aqnatora annehmen. Ist dann a die Beotasoeoslon , 6 die Deollnnüon von 5 , nnd ; die SternzeJt der Beobach- 
tung , 80 Ist : 

X=a — l 

Y=M — « 
Die Axe A bat hier keine Bedentnng, da das Inetrnment auf zwei steinernen PfBÜern rabt; man kann nlso A aM 
dem Zenith zosammenflillen lassen , woraus dann 

ir=90~ Poihöhe =90 — f> und jr=0 
(btgt. a ist das kleine Asirnnt des Fernrohres, i die gelesene Zenllhdistanz desSternea-, ifa bann msn =0 setzen, 
denn man hat es in horizontalem Sinne mit keiner Lesnng zu thaa. Han erhilt daher wegen der Kieluheil von a , m 
nnd e aus (*) , wenn man Blatt ( -|~ ''^ • ■ ■ ■ ' setzt 

7 = ncoss-|-i; 

and «an (•••) 

aS + v 
Um9ia-t) = a~t=~~=^^ 

»inb=£$inf — ^eoif 
oder anoh nach gehöriger Sabolltntlon 

atins-\rneoa»+€ 

cos (• — s) 
stn d = gilt (f> — s) 
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Die Bwslte GIeiohiiB( gibt 

t = f — % rar O.e. 

»— 180— (f — «) > D. C, 



r ü. C. 



'(? — ») ■ f_ 

eoti eotb 



eoa b cot b COM b 

Ret eln«a Theodoliten iteht die Hknptaxe nsbe verfikaL Ist ann P du Zenitli y so wird X i»M Azlmat 
mmi Y die ZenIthdiBUnz des Stenea; x, f , e, » ksDB mma dBrehwej; ftU sehr klelaa GrOsMn «neehen, nad 
■SB «rlUUl Blio 

if = n ««■ (£ -|- i(ft3 4- c 

2 = cof ii + dby 

abi X ^ i $bt Cm + 040 -\-n CO, im + da} + lg 
«wX^tew (« + <*«) — ,««(« + *«)+?» 
UM Y = * — i !>««(« + *.)+*««, (a + Ai)] 
ui <>(•■■ mmIi gehSrigof RedaedeB, mmi mntti der VorftsMelsnof , dsu »oh tfo «id A selir Ueli aiad 
X:=a+da+(jftma« — ^tmäjealangk + neoirnngb + eeotieeb (f) 

nhrt n»B etatl d> ned » die «bei erwIhataB erffueK l and s ein, so hat mu 

aiM y = fjn X iipi 9 «dar ftbkflrxend y = A ijn « 

oad dsfcer 

2 = a + ^-|-Xsl«i(ff — a)cef«fvft + n<»i(an9 6 + eeMeeft') ,^. 

Y = b^-4h + Xeo^^<J—ü) I '^'^ 

Die Gletcbnn^n (f) and (ff) ^Iten nnreriadert nach für ein Aqn*forlnIinBtnuieDt , wenn mftn nor 
all« GrBwen , statt aaf daa Zenlth , anf den Pol des Aqoatora boEieht 

Weaden wir die eben erhaltenen Fonneln anfdle Plazzt'sehen BefracÜonBbeobnohtnBgeB nn, so tat vor 
nllen sv bemerken, daas PIbbzI «b alob iBimer zcm Gesetze g^Baebt so babea scheint, die beiden Axen des 
Ini-tmBentee mit BUHb der IJhelle fnrtvShrend so viel als mSgllah in Ihrer riehtlpn La^e zn erhalten , nnd zwar 
■lebt nnr bei den hier voriltgenden, aondam aaeh bei allen im Herfdlane gemachten Seobacbtangen , ans deaen 
die In seinen Catalogen entballenen Arter abgeleitet sind. Demznfblge wire "K snd n gleich 6 anzanehmen , nnd 
zw«r mm an mehr, als ea gewiss ela vergabiieher Vernoeh sein wBrde, diese hSchat geringen CerrectlODeB ans 
den Beobaehtnagen selbst ableiten zn wollen. Nicht nlader wahrsobrinllob Ist es, dass Piaz sl aneb den Fehler e 
nof ein HInImnin gebraut bebe. Da aber dieser Fehler selbst fBr eine lEngere Periode von Beebaehtiingen als 
eonstsBl anzoseheo Ist , was ron X sad n webl niebt bebsnplel werden kann , so wird sns ebea dadsreh oIb ieleh- 
tes Mittel an die Hand gegeben , In ein« nihere Untersncbnag desselben einzngehen , wie ans den folgenden Blil- 
tem erhellen wird. Demgemias gehen also die Gleichnngea (ft) !■> tilgende sehr einfwbe über: 
X = a-\'äa-\'eeo»eeb 

übrlgeMa kann der Fohler e nnr dort' einen Kisfnss Inssem, wo bei deraelbei Zenithdistans nlehl in beiden La- 
gen des lastmmeates (D. nnd J ) beoltaehtet wnrde , was bei a Canls min. sehr selten nad bd « Ljme gar nicht 
der Fall ist. Nor bei a Taari kommt es SRer ror, aber bei sehr grossen ZeatlhdlaUnzen, wo der Einlaas der Inatm- 
mentalfehler aal die Beebacbtnngen weniger naohtbelllg Ist 

Wir geben jetzt znr Bedncti«* der Azlmnlalbeobachtnngen Aber, nnd werden ans dabei fblgender Be- 
selchanngen bedienen : 

9 PolhBhe von Palermo, so wie sie gewöhnlich angwiammen wird, nimlloh : 48* 9! kk.'Q 

df Correetlon der PolbSbe , ao dasd f + df die w^re PolhAbe des Beobaohtongscrtes bedentet. 



»Google 



6 + d6 iMt die «oheiobue DeoHnfttlOB du beobacbteteii Bternea Nr doa feetraffendei Tag. i (Sr aioh «Ueli 
b«d«atet iit DecIlD>(ion , ao wie sia tos dea Tftbnlie Be^om. Mgt *) , dh die anbekanate CorreodOD die- 
aer Deoliaktloa ; 

S die j^eleaene ZeattlidistaDs dea Btaraea; da der ladexftUer dea Vertiealkrelaea In der La^e D. Di» von 
Indexfehlor freie Lesung wird alao aela: 

in der Lage D. fl + dS 

» » » j. e— de; 

«0 daa geleaene Azlmat , von SUden nach Osten lUd naeh Weaten n» 0* aa geziltlt, nnd in beidea Fillea pe- 
sitiv pnommeD -, dta tat daa Azlmnt des Nnilpanotea des Horizontalkreiaes , poaltlT genemmen , wean der 
Nollpnnot vom Heridiai^ gegen Ostea abweicht. Das wahre Azimni des Sternes wird also sein 
Osllicb: w+d« 
Westlich: u — dm, 
nad wean man dea CellimatiODsfeUer e des Fadeonetzea berOokslehtigt 

in der Lage D. Oatlich: ta-\- da>-\-eeoEee6 

» > • D. Westlich: to — du — ecOMeci 
» > » J. Östlich: u + du— eceieeS 

> s » J. Westlich: od — dai-^eeotee^ , 
% tat die mittels des geleaeaea Azimate« w , der genäherten PolhAhe f nnd der Decllnatloa b bereohvete , 
rea Refraoüon freie Zenlthdistaaa, die aber, eben weil na, <p and 6 noch einer CorractioB bedOrfen, gleich- 
fslla nur genibrt sein wird ; 
s + ds ist die wahre TonBefraotion freie Zenitbdlstanz. 

In dem sphKrisohea Dreiecke swiaoheD dem Nordpol (J*), dem Zeniih (X) and dem von Refraotlon freien 
Orte des Stemea ($) , deesen Selten also : 

90— (f+dy) 90— (8+d8) »+d« 
sind , denke man sich tob Pole anf die (aOthigenftiils rerlingerte) Seite ZS ein Perpendikel geflllt , nnd bezeichne 
daa Stück dieaer Seite vom Fasspnacte dea Perpendikels bis Z mit c, ferner das Btflck vea demselben Fnaspanota 
bia 5 flüt ■', aad nähme fUr eiaea Aogenbliok dji , dd , dao nnd c alao aooh d* gleich «8. Dieaa Toranagentzt 
findet maa 

lang 4 = — cotmg f eot u> 

MMt tin6 



m 



nnd 

» = i + «'. 

Wirea df , di, da> and e wlrkHoh =0, s« gtbe s rerglloben mit der beobachteten Zeatthdlatanz nn- 
mlttelbar die w a h r e fi e fr a o t i o a. Aber jene Fehler sind nicht Null. Üifferenztrt man also die vorhergebe ndea 
fileichnagea , and erlanbt sich, statt dw + ecoaeeS einstwellen abkUrzend da> zu aelxea, so erbilt r 
der ersten 



fsrner ans der zweiten 



endlich ans der dritten 



= dy I c« 



- du >tn ( coj * f ony a 



t cotatig * 



I* lang Ol cotmng t' — dS eotmng S eotang ft 



nnd wenn man fUr da and di* die Werihe snbsfitnin , nnd zur AbkOrzang * 

*) Bei a Csnb Min. tln* lor Decllnatton aua <t«n Tab. Reg, + •' ragnetst. An Aottagt dar Aecbnung ichlen eine aolche 
Zugabe aStbfgt sie selfl sich jedocb npSter ala etwu an groM. 
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mtf'^' a«ntr " '"■" "'" "j (!) 

wtst, M wgibt rfdi 

Ä= — Adf — B*»-—MeatanfSe9ta»fii' (») 

Offeabw hat nu ahn, die Krclaltf« ü roniu^aetzt : 

S + tfS+ Wahr« BefrMtloB =s + A (4) 

Büd VMU Jt die iiu itgtmi ri«w TafU •BtMnuiint ttlttl«re KeflrMÜOD, M dM ComcdonefaBtor w^gan Temperator 
nad Bwomet«ntMid, uad dB die Vcrheuenme^ von S bedratel, 

Wahre Belractton = (A + rfA) M. 
Semit geht die 6ieleln»g (t) Aber ia: 

rfS + dll.Jf— *s = « — a — JLH 
voransataD mit Btoksieht auf (S), mit gehsriger BeaohtDog der Zelcben tob iB nnd Au nad naeh WledereiarUraag 
dea tiUedea e eotee 9 flndet 

Lage dea Kreises D, OstlioheB Azimat. 

ät + dll.M+Aäf + Bi4»' + eeoaee9y+ä6eoumgietm0t.'=m~9~Blt (S). 

Itage dea Kretsea D. Weetllobea Azlmnt 

M + ^ll.H' + Mfy—Bidu> + ecMee9y^^-dicoHm^,i^Ml^llgi' = t^-~i~BM' C«)- 

I^ag e dea Kreiae« J. Aattlohes AximHt 
~~d9 + 4n.M" + Mf+B(äia"— eeo»M6')-\-aieolanf äeottuif^ = %" — « — BTU" .....CT}. 
Lage dea Kreises J. Weatllobei Aalrnnt. 

— dB + dnM'" + Aäf — B (d'^" — eeoteeS') +di cotaof beonmgM' = $r — S — B''M'' C^D. 

Ka wird »lobt Ueif Baalg aeia , eialge Bemorkaagea beattglich der giriohe beiaalligeD , mit welehea 
wir H, dio, % aad H reraelieo babea. Wenn ein Stern bei eloer beBlimniten BchelDbaren Zenlthdiatanx In allen Tier, 
dea Blelehaagea (S) bla (8i) entapreoh enden Lagen beobachtet wird , wie es Plazzi meistenB getbaa hat, so 
wird jeder Lage ein bSBOaderer Werth de« Faetors Jf znkoaunen. Der Fehler da> dea Nnllpnnetea dea horizontalea 
Kr^iaea darf wobi ianerbalb weniger Standen von dea AsIUohen BeobachtaBgea bla zo den am aolbeo Tage gemach- 
ten weBlltohen all nnverioderllob aageDommen werden (ea liaat alch aaoh alobta Beaseroa thnn), nicht ao aber, 
wenn ein grfiaseres Intervall zwisohen dea Beebachtangen liegt , nnd viellelobt aocb die Lage dea VertiealkreiBes 
gewechaelt wurde. Die weiter nnten fblgendi tJberaloht der InatrameDtairehler zeigt dleaa dentUoh. Daher wurde (Br 
die Lage D. daa Azlmnt des NullpaocteB gleich d<o , fOr die Lage J. aber gleich d<t)" gesetzt. Daaa s in jeder der 
eieiobangen (5) bis (9) ein anderea ist , versteht aioh von selbst. Die mlltlere BeftacHon «ndlicb gilt 
in der Lage D. fBr die Zenitbdistanz S + ^ 
In der Lage J. fflr die Zenllbdlstaaz S — dS, 
ans diesem Gmnde ist sie fttr beide Lagen veraohleden bezeichnet Der Fehler d6 wurde In allen Glelchnngea anver- 
Snderl beibehalten, well bei einem so vorzflgUohan Inatmmente , wie Plaxzl's Krais, alae bedeutende Veriader- 
liobkeii dea Indexrehlera InaBrbalb weniger Tage nicht wohl zn vennathen iat; daa spiter zu gebeade VerzeloholBB 
der ans den BeobBohtoDgea abgeleiteten Wertbe fttr rig bestitigt diese Vermnlhnng zur eenOge. . 

Daa Mittel ans den Oleloboagan (6) und (6) wird von du nnd c onabbiaglg , uad man hat fBr 
Lage D. 

BM+RM' 



■ CS). 



Ebenso flndet man aas (7} und (8) rOr 

Lage J. 

— rfe -H tlR 1- Adif-\-d!' eotang b eolang «' 
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Snbtrkhlrt man iber (5) and (4) , so er^lbl fleh 

rfÄ(J* —iC) +«B Cd<- + c(M>»«c = » — «' + ««'— »». 
iin<l «eil M — M' ein xebr hletner Brnch, folgllob dM gnnsa Glied dH C^ — M') i^elctahlls ■«br klein Ist, lud w«g- 
gelusea werden bann 

»B (rfw + c CMM e) =« — V + »«' — Ä» (1*) , 

und ebenno aus (7) und (8} 

SB (*u" — € eoiee fl) = «" — «"' + Ji"Jf '" — «'lt. 
Aber avB Oletehnntf (Ül fblgt, wenn maD die geleaenen Azimnte In den 4 Lagen mil m, w', u", tu^ bezdeluMt, 
and von den Gliedern oiii df ond db absieht 

«_s' = B(w' — ») ud »" — «r = B(«."' — «0"), 
daher die Gleichungen (1 1) flbergeben In : 

»'— «> nv— R 



ta 



C") 



SA 

Bildet mtn ferner die halbe aomme nad die halbe Dlferenz d« Gleichungen (9) und (10) , und stellt das Mittel 
aus allen 4 W<T(hen von Jf , von S nnd von RH, darnh 

[Jf], [x] nad [HJ)] 
vor , so ergibt sich 

dR . [At] + Adf -t- di eotang b eatang «' = [s] — S — [BJf ] (IS) , 

nnd 

^ . ^^ « + .«'-«"-«'" («+«o -(«"+•"} + («"«" + «"«'") -caÄ+Jfa'> 

<" + «« 7 = ■ r (.»V 

Die Glelckong (13) Ist von den Fehlern dai , diu", du nnd r unabhinglg, nnd enihlK bloss den Fehler dR 4er Re- 

fraotion, und die S Correctlonen d<f und db. Eine solohe Gleichung kann fOr jede Zenithdisfanz gebildet werdea , 

wenn In allen vier Lagen beobachtet wnrde, wie es bei a Canis min. nnd bei a hynt meistens der Fall Ist. 

M+Ü' — «' — Ä"' 
Die Gleichung (14) dient zur Besilmmung von di. Das Glied dR ist Inner so kld», 

dasB man es ohne Bedenken weglassen kann , und man lial , 

^ (« - g") + C»' - g"'J + («".W" - JUT) + (RTM-" - JU Q 
OS ^ . i WJ 

Ist ntobi in aliea 4 Lagen beobachtet, so lassen sich die iBStranentalfehler nicht mehr vollstBadlg eli- 
minireUf ond man wird wenigstens einige ron Ihnen kennen müssen, nm ans derlei unToilstinillgen Beobaeb langen 
eine der Gleichung (18) analoge Relation abzuleiten, worin auf der linken Beits'des Glelohheitazelchens nur die 
Correctionen dR, d<f und db vorkommen. Gesetzt es hhlle für eine besttmntffZenithdlstaDz die fieobaehtnag: La^ 
0. Westllnhes Azimut, «o wQrde sich , wenn man, wie Im Vorhergehenden , die Mittel aus den Werthen von M, 
8 , nad Rif , die jetzt nnr zu Dreien vorhanden sind, durch [.V] , [z] , [Rlf] , rontellt , aas den Gleichungen (A), 
(?) und (9) ergeben 

— dg i 

— - +dR[M] + Adf+-BCd-ä> + e cokc B) + * wtang b eotanf «' = [»] — e — [RJf] , 

Oller wenn man die Instrnnentalfehler in den zweiten Thell der Glelohung selzt 

dR [Jf] + Aa9 + db eotang b eotang *'=[»]— fl — [RM] -\ — ( A — B (d«>+etsoaee 6)) ... ^ . (13*). 
Kbensa flmlet man , wenn die dritte Beobachtang (J. , Östliches Azimut) feblt 

dR[il']+ Ad<f-t-db eotang bcolangt' =[%]—$ — [Rtll (rfg — B(^'' — ««»««O) (»3'*) 

oder wenn die 1. und S. Beobachtueg fehlt, also nnr bei Lage J. beobachtet ist 

dR[M}-^ Adf + db eotang ä colattg t' = is\ — S — [RM] + dg , 
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Ib wdoher letztaa Olfiiokong die cingeUaBimertDB GfSaseB nnr Hlltel ans jo zwal M % nod A.V sind. ÄhnliobsB gilt 
!■ »11m ttbrigen FUlen. 

Bei a Tanri Hegt fQr dl« Lage D. eine doppelte Beabaohtnagireifae ror, ulmlich die eine am 18. nad tO. 
Norember, oad die zweite am t9. November. Das loterrall rem 13. bis SO. November iit zu groen, um den Aximn- 
tain>hler aa beiden Tagen ale gleldi gross betracbteo za kfloaen. Ich bebe dessbalb zor Besdmmnng tod if6 naoh 
der Formel (IS] bloss die Beobaobtoageo vom (3. and t4. November bei Lage J. und die vom %9. bei Lage D. zu- 
gezogen , bei welchen beiden Beobacbtnags reihen die OslUcben nad westlichen Azlmnte innerhalb S4 Blanden ge- 
messen sind. Die Feblef der Azimute oder vielmehr die €>rOBsen d<^ -\- e eotee 6 and d<o" — ecotee$ lassen sich fOr 
den fl9. Bowol als für den tB. und S4. November miftels der Fonnel ^18) ohne weilers bestimmen, nicht so aber fltr 
die Isollrt stehenden westlichen Azlmnte am IS. and die fisllinben am 20. November. Aber eine Vergleichnng mit den 
Beobacfatnogen am t9. zeigt, dass diese Fehler am 18., tO^ und S9. sehr wenig von einander versohleden waren. 
Um diese Unterschiede an ennltteln, setze ich voraus ^ dass 

die OrSssen Jf M ' s s" da« für den 99. November 
, . IU"M"'m"%"*ia • > SS. UDd 94. November gelten , 

nnd dass man die analegea QrOssen (BT den SO. mit Jf j s, riu>, und für den 18. mit Jf,*', da)', bezeiobne; endlich 
setze ioh aoaii 

am ttf. statt d9 de, 

* 18. » . dfl'. 

Min etwa eine kleine Änderung des iBdoxfeUers des Vertloalkreisea inzwinchen Statt gefiinden bitte. Man hat dann 
Mrember SO. D. Oxtllobea A&lmut. 

de^-\- dRMi + Adf -\- B (duD^-^- e eoiee i) + 4i cotang f> calanf t' = x^ — G — RM, (16) 

Nerember SO. D. Oi-tllches Azlmnt. 

dg + dHM + Ad<p + ß(d<ii>-]-ccotec6)+d6eoitmgbeolang*' = % — g — HJf (17) 

Die DUTerenz beider Glelohungen gibt , wenn man dR (AT — M^) al« eine verschwindende OrOsse wegllast 

(de.— <«) -+-»{<*»>. — d«.) =», — »— (ÄJf. — iuo=f ('8) 

fi Ist aber flr simmtllohe Beobaobtungen am SO. sehr nahe conatant; denn dm, — dm ist sicher sehr klein , und B 
bleibt Innerhalb der firenzcn — 1.8S und — 1.19. Han wird also alle Beobachtungen am SO. mit denen am S9. vor- 
gleiehen ; jede solche Terglelchang gibt nach 81elohang ( 18) einen Werlh rOr fi, und das Mittel aus diesen Beetim- 
mungeu wird man allen Beobaobtungen am SO. zu Grande legen kSnnen , um so mehr, als den Beobacbtnngen von 
o Tauri flberbaupt wegen der gTOssen Zenitb die tanzen ein geringes Gewicht beigelegt werden wird , nnd somit das 
Constantsetzen von n keinen sichtbaren Einfluss auf die weltern Bechnnngsresnltate haben Kann. Hat man aber /t be- 
stiaiBl, nnd setzt man in Gleichung (16} statt d9^•^-Bda^^ die iqulvalente GrAsse dS-i-Bäa>-\-/i, so erhSIt man 

da + dftH, + Adif -V- B (do) + e coiee B) +d4 eotang b eotang »' = *, — 9 — BJf , — fi (18) , 
wo der erste Theil der Gleiobung dieselbe Form hat, als ob die Beobachtnug am 99. gemacht worden wire. 
Ahnlich verhUl es sieb mit jeder Beobaehtnng am 13. November. Setzt man hier 

»', — *'— (Äif', — JMQ=/ (SO) 

wo auch fi sehr nahe eonelant sein wird , oo hat man fBr jede Beobaehtnng an 18. 

d6 + dRX^-\-Adf — B(d«a-\-ecoiecfi) + dbeotangbeoUing*^%\ — i — BX^ — fi' (Sl). 

Sonach bat man für jede seohstkohe Beobachtung von a Tanri folgende Glelehnngen , 1» dmen die In- 
stnraientalfbhler alle auf die reohte Seite übertragen sind 

Novenb. SO . D. 0. dJUr, + Ad<f + dd eolemg 6 eotang t' = Z, — 6 — H.tf, —dB^B (_dio -|- e e»»ee 6) — n \ 
18. D.W. dRir^+Adf + d6tOtang6eolang*=%\—i — Rat^ — dS-f-B (du -(-«Mseee}— /) 
14. J. O. dRSt" +Adf + di eotang icolangM' = %" —6 — RJU' -|- de — B (d<o* — c «wec 6) 
S3. J. W. dRM'" +Ad9 + d6 eotang i eotang t'=»-~-B-'R"H' + d9 + B(_da>"—tc»tt«B:) 
99. D. O. dRM +Ad9 + d6 eotang 6 eotang t=» — 6 — RH — de — A (doa +eeotee6') 
S9. D. W. dRM' -\-Ad(p + d6 eotang 6 eoUingt' = s' —B — RM' — de-(-B(dw -{^ceoaeeS) 
■od asa diesen wird es nun mdgllcb sein , für a Tauri ähnliche Gleichungen abzuleiten , wie (13) (19*) . 
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Sind ftU« 6 den CHeiobanfM (It) entiprMbMd«! Beokkohtiiiign TwhMkdM , M fibt du Hltld diMcr 
Glelohsngw , weiii maa slok d«rielbei BeielohDnngBW«!«« wte In (IS) kedlent , 

dRiat] + Aäf + dbeotan96cotan9t =[»]~s — lR3t]—--ä9~.~(ß+^-i («*). 

Fehlt Kber eine oder mehrere dieser BeobBchtnnjren , so nimmt In (St*) du zweite Glied der Glelohnn^ ein« utdere 
Form «0. So x. B. wird ea 

wenn die letite B«o ba oh 1iin|r fehlt [«] — e — [Alf]— -C(ß+;i+/ + B(»|o> + <}«i#wO) j 

, »3. • > [»] — a— [AM] (8d6 + it+,t' — BCd>.>"~feo$»!ey) I 

. » S. • * [»]— B — [äM]— -C«+^ + »C*w+«<»«eÖ)) I 

. . f.,4.a.« > , .... [«] — 0~[lUf]— -(d)+P+*l><fw + lf<'w~-t-Be«oweS)] 

n. s. w. , welche FUle In ftolcenden nlle vorkommen werden. 

Eh ist nur nooh nSthig, die ComotlaD der Reflrwtlon, nialioii die GrSaae dR gvWtig n entwlokelii. 
loh weide mleh dabei der BozeiehanD|;ea von B a s a e 1 la den Fundam. Aatrtm. paf ■ fC n. a. f. bedtenm , aar 
Blatt der dort mit dB nnd dB' bezeichneten GrSsflen werde ich B tud A' setzen ; % hat natarliah jatxt »lae andere 
Bedeatang ala bisher , was wohl an keinem Imbome Anlsas gaben kann. Haah den Fund. Attron. pag . 31 erhUt 
man die Befractton B aus der Glelohnng 

■tat' \ ß' 

DUr«f«ozlrt mai dtOHe naoh a ond ß, M findet mu 
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Sabstiluirl man diese Werthe , nnd nhrt xngleloh die Orttsse ft' ein mittels der Olelohanf 

tuti V ß 



80 ergihl sich 



dO — «) Ä= V i .Ä'CI — «). ■^^. 



+ 



^.B'fl— ») -.R 

, 1 — o . ftagcose s 

IH . R cot ' 



unil wenn man \n d(\ — 'i~)R den Factor (\ — a') w^en derElelnhait vu a als conntant aoaleht, so erhsit b 
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Diese Fenne] gibt die Andernag, welche A dnreh eine AndeniDg tob a und j3 erflbrt. Vm sie in Anwen- 
daBg zn bringee , mnai ineB flh- jedoB beeoBderen Fall R imd R' bcr ech BCB , welches für grOBse ZeBithdUleBzeB 
KU besten nmch den Formeln der FmmAmi. Aitrem. p^ 40 end 41 geacbehen wird. Für kleinere ZenithdUtaBzen 
eraeheiat eher der Coeffizlent roe dß , wie wir bald aebea werdea , als Differenz zweier , elannder fkat glelehen 
Zahlen; daher die Bereohonng desselben nach den eben erwChoteo Formeln sehr mlsslloh wird, indem seihst alebeB- 
slellige LogailthmeotafelB znweileB nicht aasrelohea. Die Glelehnng (SS) bedarf bIbo In dieiem Falle einiger Um- 
Afnuugea, die wir im Italgendea anaeinander aotzeo werden. 
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Mittels dieser TaTel wird die aebr «eltIXQlljfe Bechumig tod äM «nf die BereefaRODg' tob M^A md «nf dne 
Addition vod eini^n Lo^rithmen zuttikgenkrt Eiae Dook ^rSssore KrIeioliteraDg gewinnt man, wenn mui 
für a nnd ß Hoicbe Werthe der Reebnang za Grunde legt , fOr welobe beFells eine nnsffllirliobe ReArnodoDstafel exi- 
ntirt , Indem d«nn log R ffir jede Zenilfadislaaz nvnittelbnr nns der Tutel geninden wird , nnd Bomil die Berecbnnng 
TOD dR n^t gar keine Mtlbe mncht. Ich weid« desabnlb für a nnd ß die von Bess»! In den Fund. Attron. gemn- 
denen Werthe nonehmen, nfimlieh: 
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nnd /«^A der Befractionstafel daselbst entnehmen. 

Um des gnnze ReohnnBgsvernibren in Detail TersnAÜuea , wXhIe lok dt« Beobnehlnngen von a Tanri von 
65* V bis 86* SO* Zenitbdlstaoz, welche, wie ans dem folgenden zn ersehen Ist, znr Bildang der XI. Ton den Glel- 
«hnngea , ans denen dl« Cerrentloaen der BefraotlansoMatanten ennillelt wurden , gedient haben, Mi^ fladvl slp im 
Libro V. aata Speeola dt Palermo ele. pag. 160 nnd i«l verzeiehaet, wierolgl: 

Aoni, Heal Poslzlone Azzimntl Dlslanze Azzimntl Annl, Heal 

e giorni del Cerohio ortentall dal Vertlee oooldentaU e giornl 

1793 

$ November SO. D. 106*40'56."5 2|. Norember 19. 

O » St. J. 79 IS 38.6 85* O* 73*t0'33.''O Q S8. 

¥ » S». D. 106 M W.O M6 89 14.0 % fl». 

D. 107 5 8S.1 

J. 79 58 56.0: 85 80 TS 56 8.0 
D. 1Q7 6 S8.8 107 8 45.5 

D, lOr 00 9.1 

J. 79 SS 13.5 86 79 81 17.0 
O. 107 80 17.0 107 S8 38.1 

D. 107 55 98.5 

X 7» 4 15.5 86 SO 

D. 107 55 7.5 

Barem. Termom. dl Baroa. Termom. dl 

poli. Ingl. Fabrenhelt poli. Ingl. Fahrenbeit 

ittter. ester. Inter. eatsr. 

Norember 90. 99.976 e8.'5 5e.*0 November 18. 99.900 61.*8 56.*5 

94. 99.910 69.8 58.6 98. 99.938 69.9 69.7 

99. 99.996 59.8 56.8 9*9. 80.099 57.0 49.5 

Auf das Urmawutro attaealo wurde keine RflckslGht genommen. Naoh den TafruN* Btgiam. findet nun die D^ll- 

nation ron a Taorl tili dl« obere Calmlnadon In Palenno 

1798 November 3. + 16* 4' 46."14 

13. 46.07 

tO. 44.94 

aa. ^ 44.76 

Der Horizontalkrela ftbt bei Lage J. 180 — Azinmt Daher hat man fSr s = S5* 0' folgende geleune Azimata; 
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Cofrigirte ZMÜthdlatiax bri Lugt D. = 84* 59' 47" 
bet Lk» J. = 85 18 
ind nr diese gibt die TftAl der Funä4m. Attron. deo Logerithmns der mltüwea Refrftotloa 
D. S. 76657 
y fl. 76709 
wonna mit Bfiobdoht eof dte AagabeB der meteorologlBohen laatnimenle eech des Tai. Regiowt. die vthre Beftao- 
ttOB geAuden wird 

Wehre Refraotioe. 
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Wollte mu fSr S=8ft* 0* die etaBdlohen U deo filelohaegeii (5) bis (6) TorkonmeDden DlffereuitlqnotleDtei be- 
rechneD, ao findet men Enent A B and eotanf t cotang i millels der Formeln (t) and «nter der VerMuetsiug 
eleee mittleren Werthea fOr w, nXmlioh <»= 106* W SO" 
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eine eo groeee ZeBithdlaleBs dee oben Muelnendergesetzle ebgekarete VerAihreB nicht mehr Bewenden keee , die 
Bereohanng von H and A' tat 6 oder 7 Deelmelen Tomas , die nech den Fund. ÄMlron. peg. 40 and 41 so volinb- 
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NMhateheade Druck- und SahnttfeUec habe Ich in PUzxl'a Beobkolitiilffea nffcliudcn. (LiM OM» 



Speeola AMtron. Libro V.) 

D. öitUcbca AllBDl btmlrant 40* 14' 8.'0 iMt 40* 18' 8.''8 

J. öatl. und Wectl. Azlmilt • . > 189 etc. . 188 etc. 

J. Oitlichei Atlmut > > . «0 6t 48.« . 80 81 48.0 

faHbc ich iM Dctun 80. und 89. Mal nctor eich TCrtaoioht , dcna am SO. war J, am 

89. D. die {jage dea iBslrameatefl. 
am 89. November zn lesen 109 89 89.6 atatt 118 89 89.6 

am 90. NCTCmber. östliohea Azimat, Tennometro Intericra zn leaen 88.*9 atalt 68.*8 

am 89. November. WeatUohea Azimnt , Termem. Inter. sal eator. sind oSeabar ver- 

weofaaelt. 

Es wird nnn znnlebsl nnsem Anfgabo aeia , die ans den elnzelaeo Becbaebtnagen (ewonnenen Wertbe 

der InstmaieNtaUebler twcobmisalg zn verbinden , nnd die den folgendee Beebnna«:eB zu Omade zu legenden Bilt- 

telwertbe dieser Febler nnd dea Grad Ihrer Bloberhelt abzolelten. 

Bei a Caals mia. habe lob von den Im vorhergebeaden Verzelcbnlssa enthaltenen Datea blos zwei wof- 
Celassen, zn deren Besümmnag jedeamal zwei von P I a z z 1 als nnslcher aogemerkte BenbaohtDogea beigezogen 
werden mnssten; RimUob Einen Wertb von ife am 89. nnd 93. Mirz und elaen von rf« am 99. Mira; beide olnd 
mit 4 Pnneten bezeichnet. Die fioatlmmnngon von dB nnd ila> , denen Eine nnslcbere Beobachlnng zn Gmnde liegt, 
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Iwbe loh kUe anlgeDommea , well nlrgendB ^e iiffalleiide DtahumoBle Bit d«B alehein BMdamBBgcn CS boneAM 
lit. Hiedorch habe loh fblifsnde Mittel erhAltea: 

Instnunentel- Wahneh, Felder Anzahl der 
ftUer denelben BeatimmuBjfea 
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Hin tl. and tS. 

Mira H. flad tS. 

Mira t8. nnd April 8. 

Mira SO. wid AprU 8. 

Mira tl. 
tt. 

ts. 

»8. 

90. 

AprU 8. 

8. 0.0 1 

Der Fehler tfS eehclaf, wie m aaeh sehr wahrsehelalieh Ist, während der ^anzeM BeobMhtan|r*P>riode 
vtm tl. HSra bis 0. April naTerindert geblieben an sein. Ich habe daher ans den ReBnllatea rem tB. und M. Mirz, 
nad ans denen Toa 80. Mira und 8. AprU ein femeluehaniiobes Mittel i^ezogen nnd dadnroh erhallea 

de=_5."16 
Bilt dem wahrachelaliahea Felder ±0."M7, nnd dleaer Wertb Ist bei der writem Rediniuf luaier b4«a(zt worden. 
Bei a Lyme bat Plazzl keine Beebaobtoag ala unsicher nottrt; daher kDeate man elnOuib die Mittel ana 
allen elazelaen Beatimmang^en der Fehler fOr jeden Tag nehmen. Aber ein fflchdger Überblick der Werthc für du 
%t\g^ «ine bedenteade VerinderJlobkelt dleaer ßrasae an einem nnd demselben Tage, was nicht wolil anzn- 
■ehmea Ist Vergleicht man ferner die elozelnen Wertbe TOn rfw an jedem Tage , ao bemerkt man , daaa am 
08. Jnnl ganz entflohtedea, Tiellelcbt aber anob am tb. eine Terinderltohkeit dea Iqptnuneata im Azlmnte während 
der Daner der Beobaoh tnngen Statt geAinden habe, nad es Ist an vennotben, daaa diese Schwanknngen 
Im Aaimnte die Haaptnraacbe jener Dnlersohiede aelen, die sich bei der Bestimmnag von A zeigen. loh rMwarf also 
die Mittel ana den im Fehlerverzelabnlaae gegebenen Werthen fOr tU, nnd veravcbte, ob stob nicht de^ ganzen Beob- 
achtnagarelbe für a Ljrae dnrch einen oonatanten .Wertb ren da genflg» leisten lasse, nad ob es nicht mAglJoh 
■ei , diesen Wertb nnabhiDglg Ton dea nnbekannlen Fehlern tili, df, db nnd den Fehlern ita aa den TemeUedeaeB 
Besbaehtnn^tagen an eradltela. Job sachte deahalb fOr die elaselaet Beobachtnngoa die ABsdrOd» 
S — S — lUf 

*' — a — AK' n. fl. w. (Olrichnng (Ö) bis (8) . . ) 
Diese Bach den Beobaohtnagstagen snsammengestellt, aeigten, das« die grSsat* Tniaderllohkelt Im 
AKlmnfeam 08. Jnni bei der Beobachlnag der BatlUhon Azlmnte EiUtt Auid, während bei den weslllobeB Acl- 
nttoa ein idomlloh ftstw Stand des lastramenles roranageaetzt werden darf. Es ist nimlioh am tS. Janlt 
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Da die BMbMhtDB^a tm d Lyru cwiubM «»«l* 0* und S = rf* «T IUIm, cotott ii«h iriofat riHBd «bw roUa 
It* U ZfloUJtdiBUBK exBlrecien, m kun idmi vtgea der SJelnJuBit tjib lUS, ^, rfd, dl« BIi.(t«l — ^."89 nad 
4-17>'^al' nr dl* belfesetzten Mittel derZenilhdiiitMiMP feltepd ansebaa, nad mui h*t dtlier, «HB bbb in <IH 
uir dM eilad nil da barOckiliihtigt, «u lüer lUiireiolit , die Gl£ioluiD|;M 

da 
D. « + ».9610 ;;— 0.0163^^ + 1.90954» = — >."6» 

j. _« + 9.«71t-— 1;;— 0.«lM^+1.9MtA=+i7.»8 
dem Diferoii Ist 



Ä = — It.'W + O.OM»^— +O.OMlrfy— O-OOl«« 



•der wie die Fol|;e sei^B wird, Bit hinrelohender eenaulgkelt 

de = — 10."09; wehnoheiulicher FaUer '= ± 0."SS> 
DBd diesen Worlb habe iob als den fflr simmtlicbe Deobubton^en von a Lttsc, deaeo er aaeh dorchwe^ gaaa gat 
OeB0|;e leistet, gUti|rea an^enoinmeB. 

Die Fcbler im A^imiile eind Im Hillel fulgendet 
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Bei a Taori bnbe icb die Mittel aas allen Elnzelabeatimmsaf ea der pebler gcDommen , Biil BlDscblueB 
der wenigen, we eine ata nnsicber bemerkte BeebaohtuDg, dereafiberbaa^t nur xwei alad, zn Gniade liegt. 

^ Wahrubeinlicber Anzaiil da* 

FeUer BeelinuDaBgen 

NoTember 93., U. und 19. — it."67 =t 0.'W7 97 



■ Tauri 



November 93. aad 9%. — 1' 4.*«f ± O.'WW 0» 

99. — M.78 0.81« -■■ 8» 

Nvrefflber 90. ;• = + 0.''10 :j; 0.'6A8 45 

13. p' = " 8.79 0.98A 99 

Wir gehen jetzt auf die BesÜnimnBX der relativen Genauigkeit der Beobaobtiugea bei den TerBehledeneB 
ZealtbdiBtansea über, Hleza babe leb Iblgeaden Weg eingescblageo. lob babe znent bei a Caala min. and a Lrrae 
für alle ZealtltdiBtanzeii , wo in allen 4 Lagen deB Instmmeafes beobachtet Torde, die Mittel au 

•— e— iur «f— e— juf ,«"— «— ä"ji" ««— a—B^jj- 

«dw die OrSaaen 

W-e— [äjq 

abgelötet AhnllebeB wnrdeanoli lOr aTanrianagefOhrt, mit dem elarigea üatersoUede, dass hier nnr aofdteBeob- 
aobtnngen vom 93., 94. oad 98. Norembor Rflokaioht genommen wiirde , lnd«n nur bei diesen die Oiittichen nnd 
veatltoben AziniDte noch an demaelben Tage beobachtet aiad. Diese Mittel atellen naob Glelohnng (18) die GrSaae 
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B0reoha«t mia nan naoh den Formelo ($) (ij) (£) die GrOaBC K tOt all« ZeRitkdlMauea , ffir welche im 
TorhorgelieDden Terzeiphnlsse der Werth von K dm BedbMhtaaireii ^miss enlhAlten ist , so gebea die üntersoUede 
dieser beobachteten und bereohneten Werthe «ehr Mhe die BeobachtonjfBrebler der K nn. Hit Bilfo dteaer nbUt mMi 
den mittleren Fehler von K wie fol^t : 

AnsaitI der xn Gninde 
lie^enüan BeobaohtiugBftlilef 
i« 
«t 

17 . 
It 



1« 

Dabd Bind t BeofeabhtnDgBfehler änsfesohleaeen ; nlalleh ron a hjnt bei SS* W and tou a Tanii bei 
73* 13' , die mir ün Terhiltoiaae za den abtigen in flberwlogead ■eWenen.' Nimmt man (ttr den Anadraek; de« 
mittleren FeUera Ton K di« Fem nn 

Hitllerer Fehler tdd K=*:a -f. aa 
wo A die mittlere BefraettoB, In Uianten uagedrOckt, bedentet; ao hat man die Oldehanfen; 

•+0.6*7 ft~l."l«8 = 

« + 1.0346— 1.049 = 

a + 1.9436— 1.9t8 = 

a + *.5f»b— 1.748 = 

a-i-aOt4ft— f. S«1 = 

«-)-8.976A— 9.407 = 

deren AadSaaag nach der Methode der Idelnatea Quadrate mit Bflokalobt enf die Oewiehte der elnselnea eidchancen 
m Folge der Tereehledenen Anzahl der Ihnen na Gmnde Uegenden Beobaotituagarehler ergibt 

«« «."OOSi 

ft=:+0.S9UM 
mit den fibrig bleibenden Fehlem : 

+ «.'los 

+ D.»9t 

— 0.990 

— o-a« 

-^ 0.171- 
+ 0.189 
deren Klelnhdt ond ^etAmKaalge, keinen healtanrnten Gang zeigende Verlhelluiig ta + and — sngleieh den 
Beweia der gaten Wahl der Form für den. mittleren Fehler Ueftrt. Man hat also 

HUUerer Fehler Tonf =1."0081+0."8940IB 

and darans 

Wahraoheibllcher Fehler von S=^0.''6799^0.''>f8Ah A 
fFbrn da, dim, rfo)" nad e gleich Nnll, ao wSre jede« X ala daa Mittei ua't anter aehr nahe gleteh.en Dmatiadea 
angestelltea Beobaehtnngen einer and deraelbea firOase aimlloh: 

dR.it-{- Ädf rfr d6 eotang 6 cotang a' 
aazttBehon. Daaaelbe gilt aber andi noeh , wenn die iHtrnmentalfbhler nicht verschwinden, wenn man nnr rfS ntr 
alle Beobeohtongea la den t Lagen dealBBtrameates, rfi* fDr die 9 Beobaohtoagen bei Lage D, nod dv," Ot die 9 
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BwkaekfHgM bol Ltgejtta «wrerSndKlloh BushMi int. Dran alle dlcae Fehler «UniDim sieh b K voOMOtiiig. 
\}m daher dea wahraohelnllohen Vvhler einer elnzelaeii der OrSsseH 

%—B—RM Ä*— a— .mBr 

derea Mittel ebene Ut, 2ii Baden, wird inan deD wahraoheiaUotaea Febkr reo X* nU ^4 = < mnltipUakea , «»- 
dnrah man erbSItt , . 

WahrrabeiDliDher Fehler elaer «iaselnea BeatlmmnnrTOBX—S — RJIf .... oder ir^ = l.''3598-4-0.''48708R 
Wir werden Im Folgenden ana;!^! S,-4, tf and 6 aolobeo jelnaelnea Besllmmniigan daa Mittel zn nehmen haben. 
Dieaea Mitteln eatapreohea »Imi die wahrHehelnliehea Fehlen. 

bei fl Beobaohtoagen k>, = O/seie -f- 0.'W907il 

» a » », = 0.7851 + O.S5»35A 

»4 » to. := 0.679» 4- O.tlSUA 

> 6 » IT, ;== O.flQSt -f- 0.18Ö47A 

> « • ». = O.MfiS 4- 0.17S%4A 

Mit Hilfb der biaberigen Vorbereit angen alnd wir im Stande, die BUdnag der Oleiohnagea Torznaebmeo , aaa 
denen die Correctlonen der ReA'aolionBooastantea ^eftiDden werden solleD, Jede Tlerntohe Beobaohtnng von 
« Caa. mia, and a Lyrae lleflert eine Oleicbaag, wie (13). Fehlt Irgendwo elae der 4 Beobaohtnogen , so wird man 
«Ine Glelcbnng wie (13*) (13**) .... erbalten , bei denen In Ken Thelle die Inetnunentalfehler vorfcommeD. Jede 
aeobahohe Beobachtnag von a Tanri gibt ferner eine GlelohoDg wie (tS*); fehlt eine oder nebrare Beohaohtnngea, 
ao iat der zweite Thell dieser Gleiohangen nach (Sl*) entapreehend zn modiflciren. Bilden wir aUo die zweiten 
Thelle dieser Glelobnngen für aimiDlliobe Beobacbtangea , ood wihlen wir als Beiapiol die Iwreita oben Tor^enom- 
manen Beobaebtongen ron a Taart fOr S = 85" 0' bia 6 = SS* W. Es Ist hier 

Mr e=tw" 0' w ac 8«' O' 8«* 8tf 

•,=86' H 84.57 , 85* 41 M.SB 60* It IS. 65 8<* 48 40.78 

•"11=85 11 6.17 85 4« 9.48 86 13 3.4t 86 4« 6.98 

ir=^85 8 41.f»t B5 89 t3.98 8S 10 19.88 

m =85 10 89.9t 85 41 14.85 8« 19 96.75 86 48 il.l« 

«'=85 6 95.64 85 S» 15.98 86 10 98.86 

■ad die betreffenden Befraetioaen slndi 

V 40."87 10* ai.'lS tl' 39.''tl • ir 43.''57 

87.89 18.99 S7.95 88.86 

45,1» 86.94 37.57 . 

41.69 89.97 88.14 44.57 
56.49 49.63 48.87 

Da bei den ersten 3 ZeDltbdisianxen die zweite Boobaohtnag fehlt, ao hat man aaoh (99**) als zweilea Theil der 

Glelohuagea anznaebmen 

[jb] — e— [JUf]— -(Ä+p+W") . .-. . (t) 

bei 86' •0' aber Ist dieser awelte TheU « , ' 

■ («]_e — [JU|]_l(«+;. + lJM« + Ärf«")....(tt). 
Bezeichnet man die wahraobeinllobon Fehler von dS ä» iitf /t // dnrch 
(dB) (<ta)) (*»") C) W 
•0 Ut der wahrscheinllehe Fehler »on , 

(t) = \/»:+~[(«ftr4-0)'+Ä'C^)'] 
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n«d duaaa fladet maa knoh dl« Ctvwtebte, die wir etiAoli «la die mApnHau Wolke der Q9»init9 der wakisehelA- 
lichee Fehlw »flehmee. Auf dieeen Wege ergibt sieh 
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0.1877 


84 aq 


— «M 


0.1388 
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— 1.15 


«.MO» 


8g 8« 


— ».n^ 


0.08U 



«iBo Ween man die DaobsohtiiB(eD vereinigt 

nr e = SA* 3A' ~ l.''14S mit dem SewlBlite 0.4779. 
Behtndelt mae alle BeobachtaegeD ebenso, m findet min fblgende Reanltete , die hier aohon in Ift Grippen snr 
BUdang von 15 Oleiehnngen abgotbeilt sind. Die nwelte Colomne «atbUt immer den nveiten Titeil der entapnebea- 
dei Glelebnag nad die dritte Colnmne dM Oewloht deaaelbea. 
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7t 4» 
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78 84 
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76 86 
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76 t4 
78 48 
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+ t.M 
+ 0.11 
+ l.tO 
+ 8.48 

+ S.tS 
+ t.M 
4.16 
+ 1.14 
+ 1.86 
+ 0.Ö4 
+ 4.tS 

+ 6.14 
- 1.&9 
— t.76 
+ 8.04 
+ S.8» 

+ a.»5 



0.56t4 
0.44Ö6 
0.4t86 
0.M15 

0.8064 
0.8787 
0.86tO 
0.845t 
0.8985 
0.8778 
0.8571 

0.8866 
0.8110 
0.t856 
O.t606 
0.1878 
0.1775 
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0.01868T 
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Blenai ladet tun ueh V«rctidcug der cinxcliieB BMnlbite jeder Oropfo Im Mittelt 
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1.401 


X. 
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1.7S4 
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1.146 
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19.979 


XIV. 
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— L'OOA enrtokt = U.Ott 



0.974 
9.4610 
7.3748 
8.6766 
6.7987 
8.6147 



4779 
09490 



1.013667 
>.«)49S* 



1 Vit BOlh dkMr OrffsMB ' erhilt mu IblfMdfl 16 BwUM:iuig8cl0loli°BS*i> > worin itttt 
f lai 4i ät' dV BUb in Balhe Mt a CuJ« mls. , n LfTM ud a Tftnil b«so;ea lUd : 



ifiil" ■ 



da' («Mtsi 
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I. 9.9t«6 d<^ + A.777 dß + n^ O.OWS <ff> + 0.0714 4» + 0.1M9 = O.WW 

II. B.9819 A>' + S.ySif d^ -)- a) 0.0973 ^ 4-0.1030 tf5 + 0^49« =0 0.6690 

in. 0.0491 da' + 6.146 "dß + n} 0.0180 df +0.1984 <» + 0.6494 =0 0.6989 

IV. 0.97*1 du', + «.869 dji + n) 9.8778 df + 0.8977 d-^' + a) 0.7088 = 0.6909 

V. 0.8617 do' + 7.094 . <fl3 + n) 8.8679 df +0.9996 df>' + n;) 0.9109 ^0 0.4884 

TL 0.4374 du' +7.847 «^ + 9.9096 d<f +0.9618 dJ>' +■) 0.8768 ^0 0.4339 

Vn. 0.4917 di* +7.473 i^ + a) 9.4776 df +0.9348 dfi" + n) 0.4989 =0 0.4999 

VIIL. 0.6986 du' + 7.860 <<ß + aj 9.0993 df + 0.1973 dd" + n) 0.1603 = 0.8791 

IX. 0.7663 da' +8.9307 dß + 8.0799 df +0.9197 dT + a) 0.1784 =0 0.9087 

X. 0.8878 da' + 8.6936 i«3 + 9.0684 df + 0.9199 dA" + ») 0.9441 = 0.0978 

XL 1.0668 dV +9.0809 dii + ».-1149 äf +0.9067 d'*' + 0.0688 =0 9.8397 

XIL 1.9019 da* +9.8864 d\i + 8.4467 df +0.9006 db\.-\- 0.9698 =0 9.4870 

Xni. 1.3(96 du' + 9.63t!6 d|3 + 0.4799 rff + 0.1979 dd" + 1.9861 =0 9. 8687 

XIV. 1.4808 da' + 9.8856 d/5 + 9.6919 df +0.1943 t/Af + i:3'4«8 =0 9.0668 

XV. 1.6161 da' + 0.0636 dp + 9.6468 df + 0.19^3 d)" + 9.0831 = 8.8464 

Alle anmsrUchea OrAssea la diesea Oleichnagea §lnd Logsrilbue». 

Ich TervBcbl« laa znenl, aa* dea TorBtvbendea eieicbongea alle 6 onbekaaatea ComelloBen 
— ^„ dß df di db' d»" 

znglelch kb beBtlnunea, wobel-iah die g*DZ In der Nähe dee HoriBflatei geinachtea Beohiobton^ea (ton 9^87* 

bli 0=89* 30'J «UBser Acht Itesi. luh faid ao ffirdle Cerreotlonea der Refraotlonaeoasluitea folgende Werthe 

da 
-— =+ 0.''663 

d|ä= — 88.96 
Aber die wahrachefnllohen Fehler dietier He^altate alad so berlentend , dus Ibnen kein beaoaderca Vertrauco belsa- 



== ± 0.''666 
aelbat. Eine zweite ihnUehe Reohnnng, wobei lob «Atnmtllcbe BeolwcbtaiigeR berflekalch- 
dgte , ergab fOr die gesaehten Correclloocn zu groMO Werlbe , nimllch : 
dl 

^+ O."804 wftbrachciDllcher Fehler + U."981 

«jal 

d|3 = — 86.70 19.94 

Daraus wflrde folgoD, dasa die Refraotloo rOr Palermo schon bei 46* nahe am eine iSecnnde grOaaer nel, als aie nach 
Beaa el'a Tafel In den Fund. A«(ron. gefaadea wird, was nlobt gut aaznnehmea Ist. Ich >og es also Tor, in den 
obigea Glelohnngen L — XV. die Fehler 

df dS dh' db" 

ala GrBaaea aazasehOD, die zwar noch anbekaant, aberjedealUlBBleht aaa diesen Oleiehaageo sondem aaf irgrad 

da 
einen andere« Wege zu ermitteln sind, und benfltzte «ben dleae Glelohnngen bloss cor Beatlnuinng Toa ~ — ;, und dß. 

Ich fand M dorch Anwendnag der Methode der kleinsten Qoadrate die Glolohtiagen : 
+678.744^^+996.864i^~M.168d7 + 47.468d» + lt9.6lldy+itt0.336de"— %l9.09» = o| 



O" 



iawslobMi 



IM 



bt Au IhiM tagt dink AolSiWV 



— — = + L"ua + t.M«» if — ».tm di — «.Mit «" — a.MM «• I 

43 = — IM. 88 — ».IM <r + r.Sm <S 4- 18.M* «' + 7. IM O* I 
dg 
mkncbcirfbfew Veblw tob — — = ± a''Hra 

» . » * =±«.n 

^ nmM Uh EU efner ief >1Ut«i BMdailiaif d«r PoIhShD als ntbekaoBt «olfeBehea wbrden. Die CoTnfltionen der 
drei DedlDadonen leitet« ich aae P i a a z i'a eifeaen BeobaoiitBacea ab, die in Librt III. deüa Spgeala ete. and la 
der Storim <MeU» enlhaltea aiad. lelt iiulite aSmileli au dea beoltachtetea ZanilbdlafaBsea mH BenOtxmc der 



. + *. 



ß+dß 



die eelieiBbaTOa Deeüaationea der drei Blerae IBr die eiaa^laea BeotaelUaayatafe, nait «eiBlIeli ala mit i 
der Tab, Rfgtom. Neout naa z. B. y die eotaeiabare Decllnattea roa a Taari nr Irffead eiaea Taf j ao 
dea Tat. Betpom. Rilgi , aed beitill Obrtfeae die im Toriiergelieadea f ebrauohtca BeaelohaqafeM l>ei , 
fBr dieaea Taf ala Verbeeaeraag rea IT 

«"=f— 4" — • — (ll-M«)MT«+<f 
oder wena maa 

^—l/'—i—BU=p aelat 

M"=, - <«. JtT* + d? (tt)- 

Jede Beabaciitaag 4|lbt eia« aelebe Sieiebnag. Um rem ladezAbler dea TertllEalkrelae« aaalthlagif za 
ith immer dea Hittei atte awei bei eatgegeaKctietxter Lage de« Kretaes gemaohtea BeobaahtnafeB 
flie aadera alolit av «atltaret Toa eiaaader warea. Ich fand (ttr p die Ibifeadea Werthe ; 
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He. Wenn nrei oder nahreie Beobacbraofitege elnKeblamMeel «lad, 
gleicher La^ des l£rela«a) beebaehlettn Zenilhdlnfaaien ^enoni 



«« .IM Au MIN«) aue den an dieaen Tagen Cbel 
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B«l AMelnnK des Hltlals von p Or « Cu. min. hkbe loh wef«n der TerinderUoUeit der eiffeiieii Beve- 




gaai dlMea Bternes nnr die BeobeehtnflgeB vor 1800 berfiokidchdfft. Dae Mittel der BeohaohtwlfBsellea ist ffr 




diese 17». M, sUo nicht sebr weit von der Zelt entfernt, fflr welche nsn die Corr. ib saehL Bei a Lyrae und 










« Onls nlnorls Mittel von p = — 1."«7» 






a Lytui +1.187 






o Tanil +t.t7» 
•nd dalinr Bit BIckslebt am die Formel (tf) ind ihnllcbe flr a Cnn. min. nnd > l,jm, die mm 
«Ird, 


1 fish Iridit awflrtflUiiii 








a Canlsmln. .»— «."»(«) + 1.0»SdJ+«.0«»*+0.1«ld«" 
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Tafel zur Redactlon 

der 

von Piazzi in den Corsi beobachteten Stemorte auf mittlere 
fOr den Anfang des betreffenden Jahres. 

Naek den TabuU» Reffioawntafiis 
henohnet ron 

€. Hornsteln. 



01« fl>lf«ide Tafiel entUUt dleCoutaateo, welche sar Rsdaetloii der tob Pias sl In des Cand amHfllieiikirive und 
Uli Hittagsrohre beobaehleten Stemorte enf mittlere fllr den AntUtg des eiitapreoheiiden Jehrei dlenea. Die Badea- 
tuag: der firSsaen 4, B, C, D Qod r ftmer?, O, h, B, \t\ dieselbe, irie In den TahuUt Begiotn. pog. XXX. 
DBd XXXV., ans denen tMtib die Log^aritluoen tob A, B, C, H nid r darob Inteipolation ab|releltet aind, nnd zwar 
ta jedem Corao ftlr die In der diltteo Colnnne eathaltene Sternaelt; /'ond< aber aUd ava dm 
FomalQ 

f=Am und i^=ctangv> 
beredinet, wo M^U.'VSSft + O.OOOSOSSWO it—±t6e) nnd a> die Schiefe der BUlptik bezelohnet. Die Btera- 
»It lilt entweder f ensu oder doch sehr nahe für die Mitte dea betreffenden Gorao. Bretreokt sieh der Gorso aof 
wenige Tage, bo aind die Coastanlen fSr den ersten ond letzten Tag angegeben ; nmfluiBt er aber ein Zeldnterrall tob 
mehr als 6 bis 10 Tagca , ao sind sie aaoh noch für einen oder mehrere dazwischenliegende Tage berechnet. 

Bedient man sieh der erflasen 4, £, C, D nnd r, and behXlt alle Bezciohnnngen der Totul. Beg. 
pag. XXX. hei, so hat m»a zur Bedncttoa eines Steitiortes die Formeln: 

Bohelah. AB. =HlttL AB. +Aß+Bb + Co+Dd+iit 
SoheUb. Deol. = Hit IL Decl. + Ai^+ Bb'+ Cif+ Dd!+ tyt 

Wendet man aJier die OrSssoi f, g, O an, so tat: 

Bchelnb. 4A. =mtü. AB. +/'4-;«in(e+a3Mv$-|-AsfeCV+<')M09 + r;' 
SohelBk. DeoL=3llittL DecL+ f eo«(C+a) 4-A«(M(a+a)fin«+lra*A+rK 
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Die liänge toü Palej^itfio 

»OB 

neun StenJltedeckangeil b^rtf^hnet 

von 

Dr. F. S e h a u b. 



Atu dan aiebM und dnliBif 1d de^ Sloriä eeime and dea LtM MI» »paenla A PaUrmo nitgAthellten Beobtoh- 
tuairen von SlernbedeelnuigeD wSUte ich zu Linifenbeitliiuniuig tob Pailenno anr solche , zn wslchen iah mehrere 
oorrespondirende Seobaohtnngen an gut beadmintM Ortck MdBaden koiutte , aftohdem wie dcli von eelbat veratoht, 
■lle die wegi^usea waren, welohe in der Storia celette ala nnsicber bezeiehnet sind^ oder bei welchen aloh die 
Correetton der Uhr nlelrt mit TerlftHliobkeit ennftteln lien. loh hilta limHoli beim Bsflnn« der Arbeit die Absicht 
dareh die Bedeeknngta eelbet die Fehler äet MOndtaMn za beatiounen , nnd Ihren EldflnsB ftoT du Endreraltat za 
berflokaichügen; am Ende der Beohnnng flberzeagte loh mich ron der ÜnausfDhrliarkeil dleaM Torhabens, weil dl« 
dei Beobachtnagafelileni zazuaohrolbende Dasloberheil weit grSsaer lat, ala die wegen der Dehler der MondtaCeln 
za befürchtende. loh setate daher la dem Endreaaltate die Fehler der TaTeln gleich Noll, fflgte jedoch die nna ein- 
mal aohon gerechneten DUTerenHalqaotienten hlozn. Aei einem solchen Vorgange bitte loh avsaer dea nenn folgen- 
den woiil noch mehrere Bedeidningen , die aaas« Palenno nnr «n »In em gst bestLndten Orte beobachtet wurden, 
in Rechnung ziehen kCadea. Da mau abM dea LIngmbesdmmnngn duch Sterkbedeoknngen ans einer Zeit , wo 
nicht Immer die grfiaste florgfUt anf die 2flitl«atMmDiig rerwendet Wnrib , stettf aar einen ^tergeordneten Werth 
beilegen wird im Vergleiche mit Besttmarangeb daroh Chrolometer, die oamMtllcA fflr Palerflto ohne grosse Schwie- 
rigkeit aasnhrfcar wftilBn , so ^aabte loh totoh dieser keineswegs anbetrkohtllchen Arbelt entheben za kflnnen. 

Die Honnnte der Ein- nnd Austritte In Palermo worden aua den Orlglnal-BeobaohtuBgen neu redacirt, 
und hieza die Correotlon der Uhr aai den Beobaohtnngen am Passage-Instrumente gereohnet ; für alle tlbrlgeu Orte 
wurden dleae Momente aus den beigesetzten Ouellen entnommen und au'r, di( sie fb^ils in mlftlerer thells In wahrer 
Zeit aoigedrfiokt warea, die letzteren mfiirittlefe Zeit gebracht 

Hier folgen'dto Besultate tteU«E Beolntng'.: 

Bfondarle. 

17M. HSrz a. 



WIIIM 
Par. ZM 


Wtira Ibcuuio. 


ITthn DnlbiflM 


Aeqnat 
Hm'. Parall. 


< 

7 
8 

» 


8j' 6»' u'm 

88 ai *.8« 

sa 8 u.»i 

88 U t9.M 


+ •' W 88^88 
-)- 8 M M.t( 
+ 1« f 8.48 
+ 10 11 lCf.4i 


68' 8«"8 
8t.» 
88.4 

88.» 



17>V Hin 7. 



Mittlere 
Ftr. Zvtt 


WakraBMtuii. 


W>]m DcHsliuUoii 


Hoi. PuiU. 


7 
S 
9 


m' m' tir»« 

e« 10 SB. 60 
«« 4t «7» 
«7 19 It.iO 


+ 1«' 18 9t "79 
+ 1« It 9t.88 
+ le 90 19.M 
+ 1« M <.H 


»7' 9»"9 
99.7 
91. t 
99.9 



179i. ScpMmli« lt. 



« < 9«. 99 

« t* •1.99 

«« 19 19. M 

6« 11 t<.99 



■4- 19 99 95.99 

+ 16 99 99. S9 

-1- 16 t9 8.95 

-I- 19 t9 97.95 



179t. NoTembar 8. 



59 


9.88 


+ 


19 


tr 


90.70 


80 


11.6 


80 


88.81 




16 


51 


t6.10 




9.S 


9 


11.06 




17 


9 


t.9t 




9.9 


ts 


59.19 


+ 


1? 


9 


15.85 




6.6 



1795. Nftvember 9t. 



58 t9.5 

tO.8 
88.9 
86.0 



• 

7 
• 
» 


98 58 19.at - 
97 91 19.66 
88 . 18 - 18.87 
88 t8 >t.<9 


4- • 98 57.95 
+ 9 89. 5t. ts 
+ 9 59. t7.5t 
rf- 10 5 87.66 


81 0.0 

-, l.t 

9.7 
8.8 




1799. Min lt. 




9 
7 
8 
9 


89 7 89.80 
69 tt 11.89 
68 90 87.93 
68 58 tO.ai 


+ 1» 9t 39.99 
+ 17 83 91.09 
+ 17 ts 9.87 
-1- 17 58 87.17 


59 91.8 
Sit 
91. t 
91.» 



9 


197 


57 


97.08 


• 


198 


98 


9t. 99 


10 


199 


69 


97.9t 


n 


199 


80 


98.95 



ISOI. Hll 9t. 

— 8 t7 87.60 

— 9 3 91.61 

— S 19 8.98 

— 9 St t5.9l 



1805. September 7. 



7 


830 9t tt.89 


__ 


8 17 1.61 


65 85.7 


8 


930 53 tS.tg 


— 


8 t 16.19 


37.0 


.9 


331 99 t8.9t 


. — 


7 61 S8.00 


38. t 


10 


331 51 t9.t5 


— 


7 SS 87.08 


89.8 



58 18.9 
9».t 
99.7 

S6.0 



O"' 



m». Hin 8. 



MUtlm 
F>r. Zill 




Wthre DeeUnkdoB 


Hot. ruall. 


6 

» 
8 


«5 U M.M 
M 81 »8.6» 
»7 7 87.88 
67 ta U.66 


+ 1«° 88' 4»!'6» 
+ -16 40 »8.86 
+ 16 »7 «.«1 
+ 16 «8 m.»8 


»»' 8"l 
7.0 
S.8 
«.6 



DIfl Torilehendea Hondorte vordcD aiu deo Bvrkhtrdt'acben Tafeli von Stunde in Stande i 
nlttelbar bereohaet 



Scheinbare Orte der bedecktet Sterne. 



mt Hin 5 

7 

September Ife. 

Novenber 8 

1795 November M 

i7«6 M&rz 14 

1801 Mal 14. 

1805 September 7. 

181S Hin 8. 



^ Ceti . . . 
a Tksri ■ . 
a Taui,. 
a Taatl . . 
^ Ceti . . . 
d.TMri .. 
o. Virginia 
Aqiurit 
a Turi.. 



38 


»7 


»SO 


+ 8 


18 


68.70 


66 


1 


4». 48 


+ 16 




48.6» 


66 


• 


ifi.ao 


+ 16 




61.06 


«6 


» 


84.7» 


+ 16 




64.08 


88 


18 


67.1» 


+ 8 


14 


86.61 


61 


47 


88.IS 


+ 17 




67.60 


188 


41 


»3.18 


— 18 




»1.17 


881 


88 


7.88 


— 8 


44 


88.64 


66 


17 


87.80 


+ 16 




18.64 



Die Orte tob a Tanri und a Virginia wurden ans B e ■ s e l'a tab. regiom, , die ron /i Cell , 
e Aqiuril aber ans ^vm Cataloge der Biiä»k AMtoeioHm e 



Resaltate der Rechnung fdr die elnselnen Beobachtang»orte. 



1794. Hin 5. 



r t 

der 
Beobacbtnng 



Hlttl. Zeit 

dw 
Beobaehtaag 



Hedadrte 

Ztit 



i 


^' 


— 1.671 


— 0.866 


— 8.050 


- 0.613 


+ O.Ol» 


— 1.610 


~ 0.094 


— 0.377 


+ 0.106 


~ 1.446 


- 304 


- 0.613 


+ 0.860 


^ 1.677 


— 0.»88 


— 0.6»7 



Palemo. .. 
Berlin , . . 

Oreenwioh 

Krenu 

TFIen 



8 I» 40. f 

8 » 48. S 

9 9 97.9 

7 1 11.0 

8 4 48.« 

8 11 45. 6 

9 9 80.7 
8 91 M.9 



et c. Z. 
B. J. 1798 



w. E. isoe 

W. E. 179« 



7 44 4.87 
7 44 t.94 

95.80 
e 50 87.59 

48.84 
7 47 11.49 

48.64 
7 5« 11.06 



- 0.507 

- 0.601 

- 0.601 

- 0.695 

- 0.615 

- 0.698 



X.^^ 



O" 



IfM. Mira 9. 



r t 

Beobaobtnni: 



l«itL zat 

BfObMhtiiBg 



Bedaoirt« 
Zelt 



PftlMmo. 

Gnenwlbh 

KnnaDflutw. . . 

Pftrifl obierr. oationftl 

? • • 

ParlB obanr. d. 1. mn. 



Palermo .... 
BerUn . . ! . . 
Wteo 

Pftlwno. ,. . 

Paris olwerv.'ikttootl 

ParlB observ. d. 1 

Wien').'. .....*. 

Palermo 

8reeowieb 

Wien 

Palenno *) 

Berlin 

Paris obaeiT. naäonal 
Paria obserF- d. |. mar. 

fieeberg . . . , 

Wien 



V M »8.9 

6 47 S9.7 

7 80 fi.O 

7 M U.8 

8 fil H.O 
< M M.5 
7 SO Wt 
t 64 80.7 

7M n.« 



B.d. 
E. d. 
A.h. 
£.d. 
A.h. 
E.d. 
A.b. 

E.d. 

A.h. 



8t, «. L 
W. B. 188» 



M. c. vn. 

W. S. 1801 



7 4» 
< 89 

7 47 

« fi» 
« 69 



69. 8i 
96.88 
96.49 
0,99 
9.8« 
61.44 
68.79 
49.16 
69.97 



+ 0.051 

+ 1.60» 

1.417 

+ 0.817 

— 0.919 
+ 0.9S8 

— 0.913 
-I- 0.940 

— 0.916 



0.888 

— 0.9tl 
0.961 

— 0.444 

— 1.189 

— 0.180 

— 1.160 

— 0.180 
-' 1.14» 



+ 0.691 

+ 1.117 

1.074 

+ 0.800 

— 0.887 
+ 0.860 

— 0.889 
+ 0.860 

— 0.88» 



17»4. September 14. 



it u r.» 


I.h. 


Bt. 0. I. 


14 44 9.71 


-1-0.000 


-t- 1.680 


H-o.oo» 


1> 48 W.f 


A.i. 


, 


9.04 


-1- o.»ai 


. - 0.089 


— 0.895 


13 « »7.0 


C.b. 


W. B. 1800 


14 44 8.0» 


+ 0.881 


- - 1.9»! 


-1-0.780 


U 7 l>.> 


A.i. 


. 


4.84 


-0.887 


- - 0.919 


— 0.604 


13 It M.« 


E.h. 


W. B. 1799 


14 88 8.08 


+ 0.899 


-- 1.30» 


— 0.000 


U 18 U.l 


A.d. 




8.19 


^ 0.141 


+ 0.981 


— 0.610 




1794. NoTeilber 8. 




7 »7 U.l 


E.b. 


81. «. I. 


9 48 49.04 


— 1.471 


+ 1.611 


-1- 1.040 


7 17 >7.> 


E.h. 


W. B. 1801 


8 09 40.80 


— 0.81» 


-- 1.049 


-1- 0.818 


8 8 1.« 


A. d. 


, 


09.89 


-t- 0.017 


- - 0.719 


— 0.664 


7 17 »».7 


«.h 


■ , 


8 09 0O.18 


— 0.81« 


-- 1.049 


+ 0.618 


8 8 <.S 


A. d. 


, 


80.40 


+ 0.617 


-0.711 


— 0.664 


-a t a.o 


A.1. 


» 


9 «8 4.88 


+ 0.910 


+ 0.718 


— 0.708 


1 


795. Novenbur »«. 




8 <».3 


E.d. 


SC. 0. l. 


8 40 01.07 


— 0.906 


-1- 1.911 


-1-0.800 


7 U 41. > 


E.d. 


B. J. 1801 


7 00 »0.10 


+ 0.481 


-1- 1.077 


-1- 0.640 


8 iS SS. 7 


B.d. 


W. B. 1797 


8 00 07.70 


+ t.046 


-1- 0.04» 


-H 0.08» 




179«. Hin 14. 




8 88 Ml 


E.d. 


8t. c. 11 


7 44 »48 


- 1.377 


— 0.8»0 


-1-1.0»! 


8 11 Ml» 


E.d. 


B. J. 1800 


7 48 81.09 


— •800 


>— 0.309 


-(-0.000 


9 16 18. > 


A.h. 


, 


44 0.78 


— 0.078 


— 1.40S 


— 0.001 


7 81 4«.» 


E.d. 


W. E. 1801 


09 01.81 


— 0.988 


— 0.974 


-4-0.618 


7 fl 4S.P 


E.d. 




0» 49.84 


- «987 


— 0.974 


-1- ».Ol« 


8 88 18.9 


A.h. 


. 


7 9.04 


-H 0.196 


— 1.893 


— 0.011 


8 1 40. 9 


E.d. 


8. J. 1799 


7 8« »».78 


— O.IOI 


— 0.881 


-1-0.608 


9 8 8.8 


A.b. 


, 


. 39.44 


-I- 0.094 


- 1.4«» 




8 39 11.9 


B.d 


W. E. 1798 


7 8» 3.98 


— 0.981 


— 0.014 


-H 0.810 


9 84 U.l 


A.b. 




19.48 


-t- 0.118 


— 1.86« 


— 0.804 



lad iwar von T r[e 



') In Wlan wai4f ancb dar Binfritt baobacfatat n 

abar nm rolle vier Secanden ratfchlad^. 
') Der Atiatrltt In Palenno wird In dar Stör. eeL ala nualcfier betelebnet. 



• ond Bßrg; die bpidra Angaben alnd 



, Google 



taN. Bai >t. 



Ort 



UIILMI 




dar 


nuM 






km* 






M.i. 


11 W M.» 


A-k. 


8 n U.8 


■.4. 


• S M.< 


■.iL 


1* t> «7.« 


A.t. 


» t M.i 


K.i. 


10 1« ta.9 


A.L 


t > w,> 


K.l, 


M 1« tt.« 


itk 


ii ai si.( 


*.ll. 



Be4«clrt« 
Zeit 



B AqiUrii 



Pftlsmw.. , 

Sremwioh. 

Puii observ. B«don«I 

Puii obMTv. d. L Bur 

Part« ioek mlUtaln. 

Wie» 

PBletno 

Berlin 

Greenwioli 

Wien 

Pklenu-.-. 

Berti« 

4.'.'.]'.'.'.'.'.'. 

I 
mea 



9 S 4.8 

9 1* ti.r 

8 t «1.7 

9 14 40.9 
» 97 99.6 






iSOft. eepteinbw 7. 

Bt e. Vn. 
B. J. 18«» 
B. d. B. J. 181S 
A.b. 
B.4. 



7 ie 14.9 

8 39 M.t 

7 97 07.8 

8 8« 87.« 

7 10 8.4 

8 90 00.8 
7 14 87.8 

7 46 91. 

8 00 49.8 



».«■ 


8t. cn. 


A.I1. 


. 


I.<1. 


B. ). lSt4 


A.b. 


. 


».i 


iicjcxvn. 


A-h. 


H.)t.l81( 


S.i. 


H.C.XXVII. 


■.d. 


B. ;. ISM 


A.II. 


• 



9 48 59. fS 

89.88 
8 8B Sr.Ttt 
8S8 W.88 

W.M 
8 N8I.U 

9t. M 
8 59 40.51 

«0.18 
• M t.lO 



10 43 46. 8« 
10 44 8.89 

9 m tr.s? 

48.9t 

10 M s.n 



7 48 48 .M 
44 8.» 

7 43 07.09 
44 t.tO 

7 97 9.47 
90,64 

7 88 19.34 

7 U «99 
M 0.87 



0.409 

4. 0.097 

0.485 

— ».479 
+ O.Ht 

0.478 
+ 0.111 

— 0.479 
-t- O.IM 

— O.IU 



-0.181 
-1:409 

r^ 0.409 

+ 9. 
0.885 

+ 0.884 

— 0.881 
0.397 
0.890 

— 1. 



+ 0.669 

— 0.617 

-I- 0.673 

0.076 

0.613 

+ 0.676 

0.618 

+ 0.676 

0.618 

0.610 



— 0.894 

— 0.350 

— 0.174 
+ 0.876 

— 0.598 



4- 1.856 
+ 1.135 
+ 1.465 
+ 0.176 
+ 1.119 



- 1.008 


— 0.418 


+ 


+ 0.910 


- 1.891 




-1-0.117 


— 0.100 


+ 


-0.189 


— 1.967 




— o:i8o 


-0.087 


+ 


+ 0.979 


— 1.983 




-V- 0.084 


-0.060 


+ 


_ 0.191 


— »914 


+ 


-f- 0.076 


-1.886 





-1-0.858 
-1- 0.764 
+ 0.646 
0.68» 
+ ».719 



0.85« 

0.818 
0.606 
0.608 
».695 
».094 



0.607 
0.604 



Von 46» Beobocbtaogoorten «osfcllADgige DiffBreBtialqHotieoton. 



T 4 f 



1794 Hin 5. 

7. 
> SvplBmber 14 
• NoTemb«r 8 

1795 NoTember 94. 

1796 Hin 14 
1801 Uli 94 
1805 BupMmbu 7 
1813 Mirz 



(I CM ..'. 
a T&aA . . 
a TRUii .. 
f Taart . . 
f Cati . , . 
<,Tanil .. 
a Virginia 
9 AqnaiU. 
Tanti ., 



-t- 0.578 
-I- 0.679 
+ »581 
+ ».697 
-t- 0.609 
-l- 0.604 
+ 0.617 
+ ».484 
-t- 0.604 



— 0.17« 

— ».104 

— 0.116 

— 0.197 

— 0.917 

— 0.153 
-H 0.966 

— 0.916 

— 0.110 



+ 0.171 
+ 0.100 
+ 0.111 
+ 0.191 
+ 0.914 
-I- 0.146 
— 0.989 
+ 0.914 

+ o.iu 



+ 0.570 
-1- 0.548 
-t- 0.066 
-t- 0.600 
-f- 0.593 
-I- 0.576 
-I- 0.510 
+ 0.479 
+ 0.570 



+ 0.687 
-f- 0.315 
-H 0.606 
+ 0.939 
-1-0.734 
+ 0.596 
-I- 0.984 
+ 1.088 
-t- 0.591 



, Google 



^ 



Di« matobwdeii BesnllM« wvrdra ntok den Formela bereobiet, wdeh«H«T ProfHeor H « u s e n la ael- 
. Her Abhudlniig : »Über TerflnalenugeB tat der Erde Oberhaiiiit,« AstroMUnUehe Nkobrtohten No. 9M o. £ eatwiofcelt. 
Die BexeiohaiugeD if, ?, ^ir, ^l haben die ihaea dort beigele^e Bedeatnnf, nnd zwu sUd 9'nid £ fo ZeltseoiU- 
den,. J» In Bi>|:«ae«ondea «osg edrfiokt nnd die Einheiten von ^l sla Blnhettm der vierten DeelmelBtellezarerate- 
ht*. Di« rednelrt* Zeit i«t die in der ufefUnten Abhandinng mit T, bezeichnete GrOsse. Setzt man «. B. die reda- 
«llte Zeit bei der Bedeelmiig ron ^ Ceti 17M, S. Mira fllr Palenno gleich Ty and für Berlin CEintiltt) ^eloh T^^y , 
so btti 

T^a) + **T{a, = 7* 44* 4.^T + 1 — l.«71 2 — 0.999 Ak + I.ISS 4% 
T(,j + dT(») = T 44 4. 1(4 + if — O.OM a — 0.5tS 4n + «.St» dt 
BBd di» LXngendlfemK von Palenno und Berlin lat gleloh: 

T£„, + rfT(„ — T|,jj — <IT£,j. 
Für die Fehler der Taftin konunen hiezn nooh die Gieichnafen: 

^a = -)- •.»» 9 — 0.174 2 
^« t= + 0.17i 9 + «WO 2 + ••«»' ^>f- 
Die AbkflmngeB in den Cotaauien »Phaae« nnd »Qnelle« aiad die Antkagabnehstaban der Worte : Ein- 
tritt , AoBtritt , hell , dnakei (hell« oder donUer Rand) BUtrUk eele»le , Berliner Jahrbndi ) Wiener Bpheneriden, 
Haillnder Sphemeriden und monatliche CorreepondeBZ. 



Geographische Lage der Beobachtw^orte. 





Lliig. 


TOI Faiia 


lof p ■!. ^ 


log e <m ^ 


Berlia 


+ • 
+ • 


> M.S 

47 «.1 

>7 n.8 

U t.l 
0.0 
1.8 
7.i 
89 94.9 
M 10.4 


9.8079099 
9.8919997 
9.86997S1 
9.8008491 
9.7880899 
9.8749977 
9.8747991 
9.8747M7 
9.8880794 
9.8704109 


9.7850108 








9.8908909 






Pftleimo . . .- ... 


9.8994109 






Puls obserr. i» Ib Buin 

Petls ieole olliulr« 


9.8199599 
9.8190590 















In diM« TnM becelohnet — eine tatUohe oad + eine weetllobe LXnge vom otwrr. nmL in Paria. AUe 
LKagen mit Ananahme von Paria , obaerv. de la murine nad ^ole wtOUatre vnrden ana dem Berilaer Jabrbncbe , die 
beiden letztem aber «ob Z a o h'a Sonnentalela entnonunen. Die LofartthmeB ren p «tn ^' nad p «oi f' «e p den.geo- 

centriacheB Kadiaarector und ^' die feeeantrliahe PtdkMie bezelehnet, aind mit der Abplattang = be- 

800.705 
reohnet worden. 



Längeodifi^renz zwischen Palermo nad Paris, ans der Yergleichniig mit dea ncben- 
steheoden Orteo. 



1794. flu» i. fi Ceti. 



ereenwioh 44 6.8» — 1.677 a 

Krenumflaater 44 4.66 — 1.367 ? 

Wien ■ 44 4.6» — 1.88» £ 

Mittel. 44 4,.>8 — 1.U9 S — 0.4S7 Jr + 0.M4 Jl 



0.680 Jr + 0.664 4l . 
0,368.^11 + 0.640 Jt . 
0.S3V Jx + 1.788 Jl . 



y Google 



fliwslrieh 

KreDamflflBter 

PiriM obsarv. lutioiul .... 
ftiiM oknerr. de U.muln«. 



irat.~lUn 7. • Tagtl 

S.M — l.Uf S — O.IM /!:, — ».IM ^1 . 
S.» — 0.«« S + 0.058 ^« — 0.17» ^1 . 
O.M — 0.887 £ — O.SO« ^ir — 0.M8 ^t . 
t.M — 0.88» e — 0.»0« ^ir — .0.»tS Jl . 



HUM. 



>.W — 0.»M ä — 0.(80 J« — 0.008 Jl 



179k. BepMiiAer U. « Tawi 

u «.M — o.sw e + o.n7 .^> + i.tM Ai . 

\K 4.8» + 0.87» g + 0.808 A* ~ 0.010 ^/ . 



U «71 -I- 0.018 i 4- 0.8M A* -h 0.»»S AI 
17»4. Novftmber 8. t TaDrL 



Paris ofeserr. Battonal .... 
Paria obaarr, 4a la nariae. 



«8 M.7t — I.IU ? 4- 0.0<» /> > -H O.tOI AI . 
48 »4.1« — I.IM i + 0.0<» At + 0.481 AI . 



Oraaawlok . 
Wien 



48 W.4« — t.lU S + 0.0«» A« + 0.481 AI 
1781. Novambai »4. fi CalL 

44 4. »7 — 0.787 l + 0.184 A' — 0.040 AI . 
44 4.»« — 0.80» a + 0.»«» A* + 0.018 .^fl . 



Paria afcaafT. aatlaaal . 
Paris abserv. de la nari 

Seeberg 

W!ea 



44 4.60 — O.S|0 S + 0.»0» A« — 0.014 AI 

17»«. Hin 14. S Taori. 

44 10.«» — 1.18» i — 0.S4« A" + O.kM AI . 

-44 14.89 — 1.140 i — 0.54« Air -f. 0.405 AI ■ 

44 10.«0 ~~ l.»7« e — 0.489 An + 0.418 AI . 

M ».«0 — 1.14« g — 0.80« />» + 0.40« AI . 



Hlttel 44 11.81 



' 1.175 i - 



0.45» An + 0.409 AI 



Oreenwiek 

Paria ebaerv. aadenal .... 
Parts akaerr, de U autrine 
Paris ieole «ü. : 



1801. Hai »4. • Tirgtab. 

. 8.08 + 0.018 a — 0.640 Air — 0.004 AI . 
1.40 + 0.0S7 a — 0.48« An — O.007 AI . 
».5» + 0.0*8 e — O.Ma Air — 0.007 AI . 
4.1» + 0.0»7 l — 0.458 Air — 0.007 AI . 



■Uttel. 



Berill 

Sreeawiek . 
Wies 



».77 + 0.1 



- 0.481 Air — 0.00« AI 



1805. September 7. 6 AqnarU, 

48 8». 98 — 0.544 i + 0.»M Air + 0.089 AI ■ 
48 00.99 — 0.790 S — 0.10» An + 0.»07 AI . 
4» 50.74 — 0.8«« l + «.»87 An + 0.184 AI . 



Beriia... 
Hallaid.. 
Seeberg . 
Wlea.... 
Mttlel . . . 



48 54. »4 — 0.548 i + 0.118 An + 0.148 AI 

1818. Mirt 8. 1 lam 

44 ».87 — 1.1»5 g — 0.811 An + 0.»4» AI ■ 

44 1.8» — 0.7*8 £ — 0.88t ^< + 0.»80 .^1 . 

44 ».19 — 1.04» S — 0.858 An + 0.»5» ^1 . 

44 «.«7 — 0.887 g — O.»04 An + 0.848 AI ■ 



44 l.i 



- 0.94«'g — 0.801 A' + 0.845 AI 



, Google 



, Google 



